﻿ SERIA INIȚIERE Automatică-Informatică-Electronică-Management DONALD CUTLER INlțlLRE UN PROGRAMAREA CALCULATOARELOR Traducere din b engleză — S U A JOHN S MURPHY INIȚIERE ÎN CALCULATOARE NUMERICE Traducere din b engleză — S U A JOHN S MURPHY INIȚIERE ÎN PROGRAMAREA CALCULATOARELOR NUMERICE Traducere din b engleză — S U A T D TRU TT, A E ROGERS INIȚIERE ÎN CALCULATOARE ANALOGICE Traducere din b engleză — S U A, R R ARNOLD, H C HILL, А V NICHOLS INIȚIERE ÎN PRELUCRAREA DATELOR Traducere din b engleză — S U A J SHUBIN INIȚIERE IN CONDUCEREA ÎNTREPRINDERILOR Traducere din b engleză — S U A E VASILIU INIȚIERE IN DISPOZITIVELE SEMICONDUCTOARE D STANOMIR INIȚIERE ÎN ELE CTROA CUȘTI CA W TRUSZ ABC-UL REPARĂRII RADIORECEPTOARELOR Traducere din b polonă (Ciclul ABC-uri) A POPA ABC DE PROTECȚIA MUNCII (Ciclul ABC-uri) MARGARETA DRAGHICI INIȚIERE IN COBOL STELIAN NICULESCU INIȚIERE ÎN FORTRAN PAUL CONSTANTINESCU ȘI ZAHARIA NICOLAE INIȚIERE IN ORGANIZAREA ȘI PROIECTAREA SISTEMELOR DE CONDUCERE CU MIJLOACE AUTOMATE I V DUMITRESCU ș a INIȚIERE ÎN TELEPRELUCRAREA DATELOR I CREȚU INIȚIERE ÎN ESTETICA PRODUSELOR (Ciclul ABC-uri) E AISBERG ABC DE RADIO ȘI NIMIC MAI SIMPLU Traducere din limba franceză TELEVIZIUNE (RADIOUL ȘI TELEVIZIUNEA* !) (Ciclul ABC-uri) J D WARN ER, В M FLANAGAN INSTRUIRE ÎN PROGRAMARE Traducere din limba franceză I H, BERNHARD, B KNUPPERTZ INIȚIERE ÎN TIRISTOARE Traducere din limba germană W, DEPPERT, K STOLL INIȚIERE IN PNEUMOAUTOMATICA Traducere din limba germană E, VASILIU INIȚIERE ÎN RADIOELECTRONICA CUANTICA V POPESCU INSTRUIREA PROGRAMATA ÎN CALCULATOARE NVMVRU E INIȚIERE \n CIBERNETICA SISTEMELOR INDUSTRIA! F WIȚIEHBH NS INGINKBIA SISTEMELOR INIWSTRIAt E AUTOMATIZAM INDUSTRIALE INIȚIERE APLICAȚII EOimiAN? INIȚIERE IN PROGRAMARE STRUCTURAT \ PRINclVilL^SlSTEMELUR TEOIUE Bl AUTOINSTRUIRE MATA Traducere din L engleză *• S U A» Prof univ dr docent ing MIHAI DRAGANESCU Membru corespondent cl Academiei R S, Românea A doua revoluție industrială Microelectronica, automatica, informatica-factori determinanți Prefața: Prof univ dr docent ing VALTER ROMAN Editura tehnică, București rg ș a forțelor de producție ale societății, se subliniază necesitatea simbiozei div‘re electronică și mecanică, complementaritatea celor două revoluții tndustnale Aceste două revoluții ( • J il * m-co-so'dfll citeva eseuri și numeroase paragrafe, din "'uncii omuhii, asupra psi-mm h r,M(l aSUpr,t stru'i,twilor '''•'•ciule Efectele econo-X di'm* « evoluție ' ităț>, de fapt industrializîndu le și pe acestea La baza noii revoluții industriale stau micruelc-i informatice, calculatoarele d ^icrut bct acei supla, toate acestea satisfăcând —aoua revoluții caracterizează o anumita etapă din istoria omenirii In'nicit o revoluție industrialii este și un fenomen econo-eTUn Și nwneroaSe paragrafe din volum se refere la ■ г ' ' af not nve b de producție, informațional-electroni ce și wecano-infot mațional-electronice asupra l li' L' țpei gole ai prin aceasta asupra structurilor sociale Sta и(ГілгіІС' Pentru societatea umană se cietătii ci si У n'","pl Prob,ema supraviețuirii speciei și a reproducerii so-oetatu сг șt problemă filozofică, a modului în care ea se plasează în CUVINT INAINTf lumea materială, de această poziție, depinzind și raportul dintre su prir viețuirea speciei, eventuala el modificare conștientă și reproducerea so cietdfii Rezolvarea raportului de mai &ия nu elueldeazii іпна p'> ziția societății în lumea materiali Această poziție o considerăm ftloeo fică întrucit ea caută să elucideze fenomenul societății în totalii a ba tu mii materiale Deși punctul de vedere asupra acestei poziții este de ordin filozofic el va influența tot mai puternic însăși societatea Articularea filozofică a societății în lumea materială implică defrișarea unui teren puțin explorat, introducerea unor noțiuni noi, scoaterea in evidență a rolului informației, ceea ce numai începe ::ă fie schițai în cile ou din eseurile acestui volum Important este probabil faptul că ne scoate în evidență implicația filozofică a celei de a doua revoluții industrl'd e, Autorul trebuie să recunoască că a lăsat, în acest volum, oarecum mai în umbră noțiunea de civilizație, prezentată Intr-o lucrare precedentă („Sistem și civilizație", București, Editura politică, Colecția „Idei contemporane", ) Omisiunea este însă, în succesiunea lucrărilor au torului, numai temporară Revenirea asupra acestei noțiuni ne impune în lumina celei de a doua revoluții industriale tocmai datorită implicațiilor ei filozofice, psihologice și sociale Componenta filozofică a noțiunii da civilizație trebuie echilibrată, cu cea mai mare atenție, în raport cu corn ■ ponentele umaniste și cele corespunzătoare reproducerii societății Civilizația devine o noțiune extrem de sensibilă dacă este privită, prin prisma omului ca ființă în raport cu sistemul și nu ca simplă civilizație materială sau ca grad de dezvoltare materială șl spirituală a societății în volumul de față se mai conturează câteva idei privind tratarea electronicii sub forma electronicii funcționale Cititorul va observa că în eseurile din acest volum se produce o schimbare de orientare de la funcțiunile proprii sistemelor, circuitelor și dispozitivelor electronice la funcțiunile pe care electronica, în special prin automatică și informatică, trebuie să le realizeze în raport cu societatea, cu forțele de producție și cu omul Acest înțeles nou al electronicii funcționale ridică probleme noi, dintre care o parte sînt prezentate în acest volum Conturarea electronicii funcționale ca disciplină tehnică într-un context social, acesta din urmă impunînd funcțiunile, reprezintă o tentativă care va recurge la folosirea unor noțiuni care să permită legătura dintre tehnic și social Dinspre partea tehnică asemenea noțiuni, care permit o astfel de extindere, sînt arhitectura, operatorul, funcțiunea, structura șt altele iar ca metode, pe Ungă metodele clasice ale științei se va Impune, după părerea autorului, metoda inteligenței artificiale sau în general a științei cognitive și, chiar mai general, a științei care îmbină inteligența ar ificinlă cu structurile motivaționale, care pot fi reprezentate prin sisteme de valori Dinspre partea socială, electronica funcțională este pri-™^,Са care satisface, în primă instanță, anumite cerințe ^:ле‘Ь ^ УПіс^ /ипФопаІй nu poate fi dezvoltată decît în contextul n^r !■! П > ► ■!■■■ ■ rate tot mai mult prin programe informatice, iar suportul acestora este microelectronic In cele din urmă, funcțiile sini realizate prin mijloace tehnice și din acest punct de vedere electronica funcțională este de fapt electronica actuală, termenul marcînd mai curînd noua etapă pe care o parcurge electronica * ♦ * Autorul dorește să mulțumească și pe această cale Academiei Republicii Socialiste România pentru sprijinul acordat Comisiei pentru revoluția științifică și tehnică contemporană în cadrul căreia activează și elaboratorul lucrării de față, Academiei de științe sociale și politice pentru colaborarea dintre Comisia pentru consecințele revoluției științifice și tehnice și comisia amintită mai înainte, tovarășului Valter Roman pentru animarea acestor comisii în care s-au prezentat o parte din comunicările acestui volum ca și pentru prefațarea lui; de asemenea tovarășilor Ștefan Voicu și Mihai Mazaneț pentru publicarea unei serii de studii în „Era socialistă", incluse in volum, precum și tovarășilor loan Paul Zamfirescu și Mircea Șerb pentru atenția și concursul acordat realizării acestei lucrări, pentru sugestiile primite în vederea unor completări și aranjări ale materialului In fine, Editurii tehnice pentru editarea promptă și într-o formă atrăgătoare Autorul NOTA Părțile ce aparțin unor articole» studii și comunicări ale autorului și au fost publicate anterior sînt indicate precis prin simbolurile : [ ]— de în- I ceput și [ J— de sfirșit, între paranteze fiind înscris numărul din bibliografia generală de la pagina următoare Modificări de titluri, reordonări și corecturi au fost necesitate de planul prezentei lucrări Bibliografie generală îl] M Drăgănescu, Structuri și inteligență artificială, Comunicare la Academia R S România și Academia de științe sociale și politice (publicată și în vel Corelația dintre infrastructură, structură și suprastructura societății socialiste din România, în condițiile revoluției științifice și tehnice Editura politică, București, ) [ M Drăgănescu, Structuri și inteligență artificială, Revista de filozofie* / [ ] M Drăgănescu, Electronica în raport cu societatea A doua revoluție industrială, Era socialistă / și / [ ] M Drăgănescu, Dezvoltarea economico-socială în perspectiva celet dc a doua revoluții industriale, Era socialistă / [ | M Drăgănescu, A doua revoluție industrială și clasa muncitoare, Era socialistă, / și / [ ] M Drăgănescu, Revoluția științifico-tehnîcă și electronica, Comunicare la Academia R S România și Academia de științe sociale și politice, ian , (publicată în Revista economică din martie și în voi Revoluția tehnico-Științifică și modernizarea forțelor de producție, Editura politică, București, ) [ ] M Drăgănescu, Viitorul electronicii și informaticii, Comunicare la Academia R S România (colectivul de prognoză) martie , publicată în Revista economică / [ ] M Drăgănescu Eficiența globală a utilizării calculatoarelor în economia națională, Comunicare la sesiunea Institutului central pentru conducere și informatică, — dec , publicată în Revista economică, / și / [ ] M Drăgănescu Arhitectura calculatoarelor într-o perioadă de schimbări revoluționare, Scînteia, sept [ ] M Drăgănescu Electronica în societatea contemporană, Comunicare la sesiunea Academiei R S România și Academiei de științe sociale și politice, ian (publicată și în volumul Problemele păcii și ale războiului în condițiile revoluției științifice și tehnice, Editura politică, București, ) u M’ Drăgănescu formație și structură Comunicare la sesiunea secției de c«re Informi- « ^Cademiei R- S- România, oct , publicată în voi Condu-cere, Informatică Decizie Creativitate Cluj-Napoca, deSchbe JCom?nr$nerU’ Arhitcctură * structură în sisteme deschise și intre-ЖХГ “ * ** ,eh"'“ ’ B- S- нос- кіе nuuriî' м" г“еаАМа^'и Sîs‘em dewood Ciiffs, L NOILE STRUCTURI INFORMATICE Șl DE AUTOMATIZARE ■ —*—Ж - -I I -I r - - ■ IL »" •- ■> ■ wr - -ra ■■■ ** r-— MtiMSS—W* claliști în AI sînt de părere că poate produce noi programe, uneori și pentru extinderea sa» In definitiv, noi, oamenii, nu creăm programe, dacă acceptăm acest model, din programele noastre proprii ? Iar programele noastre nu sînt în parte generate genetic, echivalentul creării de programe de inteligență artificială de către ființe umane ? Această idee genetică este mai importantă decît o simplă metaforă A existat o perioadă în teoria automatelor cînd pentru clasa de automate cu autoorga-nizare se considera că se poate porni cu un sistem dezordonat, care, pe măsură ce învață, se ordonează Atît Leonard Uhr, cît și Patrick Winston sînt împotriva acestei idei Trebuie să începi de la început cu o structură ordonată, și aceasta nu poate proveni decît „genetic : „Mulți greci antici erau de părerea lui Socrate și anume că gîndurile adinei, inexplicabile, veneau din partea zeilor Echivalentul de astăzi al acelor zei este neuronul întîmplător în comportare, probabilistic Este mult mai probabil că funcționarea neuronică întîmplătoare este o problemă a epilepticului și alcoolicului Inteligenta puternică a calculatorului se bazează pe descriere, reprezentare, rezolvare de probleme și alte idei majore, nu pe dezordine In sens restrîns, inteligența artificială este un program de calcul Programele și calculatoarele au proprietatea de a reprezenta situațiile cele mai diferite, oricît de arbitrare, prin simboluri și operații logice Această proprietate este extrem de generală Inteligența naturală și cea artificială După cum am observat și în altă parte, la fel de bine cum se realizează inteligența artificială putem să ne imaginăm și elaborarea afectivității artificiale Problema afectivității artificiale nu se deosebește în principiu de cea a inteligenței artificiale Deci, modelarea prin programe a sistemului nervos nu ar ridica probleme dacă am putea spune că inteligența naturală (NI) a omului este egală cu o inteligență artificială (AI) (NI)=(AI) [ ] Totuși, la om, ca și la animal, observăm că, spre deosebire de tot ceea ce întîlnim în inteligența artificială, mai apare fenomenul de conștiință (să nu se înțeleagă conștiință) De aceea, omul este cel puțin inteligență artificială și conștiență : Omul == (AI) + conștiență^ AI [ | Conștiență este o realitate considerată subiectivă, un epifenomen, dar ea este în fond o realitate obiectivă Ea este în orice caz surplusul pe care îl avem peste inteligența artificială și este greu de crezut că nu intervine în nici un fel în mașina inteligenței umane De aceea relația [ ] pare, mult mai sigur, a fi de forma : OînuI==(Af)-|-conștienf ■■— ■„,!!, ■ ■ , , , , , $tanding) \ Pentru mașini de scris automat, fără claviatură, pe bază de voce, este nevoie numai de recunoașterea cuvînt cu cuvînt, sau, și mai bine, de recunoașterea vorbirii Această din urmă problemă nu este rezolvată și nu se știe cum să se rezolve Iar în ceea ce privește înțelegerea vorbirii, se consideră că deocamdată nu este o problemă de inteligență artificială, ci de cunoaștere a funcționării creierului Comanda prin voce în condițiile arătate mai înainte a început să fie utilizată în practică, experimental, pentru introducerea de date în sisteme de calcul și mai ales pentru confecționarea programelor pe bandă pentru mașinile-unelte cu comandă numerică Programatorii vorbesc sistemului într-un limbaj normal, adecvat însă problemei In ceea ce privește sinteza vocii, lucrurile stau ceva mai bine O mașină primește, spre exemplu, o frază transpusă de o persoană pe o claviatură, o redă pe un ecran de vizualizare și o pronunță cu vocea unui difuzor Acest lucru este valabil pentru orice frază în limba pentru caro mașina a fost concepută Pronunțarea artificială a devenit o realitate, nu însă și vorbirea artificială în sensul mecanismelor limbajului natural, care, după cum am văzut, este o problemă mult mai complicată c) Prelucrarea imaginilor, recunoașterea formelor, analiza scenelor, vederea artificială constituie un domeniu extrem de vast, in care se îmbină conversația grafică cu calculatorul, recunoașterea formelor și inteligența artificială Vederea artificială, comportă, ca și la om, două straturi care se întrepătrund Unul este acela al analizei, prin calcule extrem de elaborate și voluminoase, pe care și ochiul le face (ochiul comportă la nivelul retinei o prelucrare informațională locală considerabilă), care să scoată în evidență liniile, contururile și colțurile imaginii, și alt nivel este acela al separării, cu ajutorul acestor elemente, a întregului în diferite corpuri care compun scena vizuală respectivă Prima operație, desprinderea contururilor, nu este posibilă fără o interacțiune cu procesul înțelegerii întregii scene și a obiectelor care o compun Psihologia vederii artificiale, destul de avansată astăzi pentru scene din obiecte geometrice, este similară cu aceea a ochiului uman, exceptînd limita fenomenului de conștiență Programul inteligenței artificiale ,,știe“ ce scenă are în față prin simbolurile pe care le deține ca modele ale realității și prin informațiile concrete pe care le primește din partea camerei de luat vederi Nu s-a atins însă faza vederii artificiale a peisajelor pe care omul le întîlnește în natură sau în viața de zi cu zi, dar ceea ce s-a obținut este suficient pentru o importantă clasă industrială de roboți i - ^ас& mai înainte am prezentat aspecte ale inteligenței artificiale egate de auz și văz, o direcție nouă este legată de semnificația gesturilor on?u Ul posibilitatea ca o mașină cu AI să le înțeleagă Deocamdată este posibil ca pe un ecran de vizualizare cum este cel de televizor să se modifice sau să se înscrie o imagine prin simpla atingere cu degetul a suprafeței exterioare a ecranului \ brie ^*SCU^e CU PrG^’ O’Malley, Univcrsity of California, Berkeiey, noiem-eroun Richard A Boit Touch sensitlve displays, M l T Arhitecture machine grouP report, martie I NOILE STRUCTURI INFORMATICE ȘI DE AUTOMATIZARE Realizarea, care apare spectaculoasă, este ușor explicabilă tehnic (a fost obținută de firma Instronics» Ltd Ontario, Canada), ecranul fiind flancat pe două axe marginale cu traductoare ultrasonice piezoelectrice, care pot determina în fiecare moment poziția degetului pe ecran și să reproducă, prin programele asociate, modificările imaginii luminoase indicate de deget Realizarea ridică imediat relația dintre gest și semnificație pe planul inteligenței artificiale : ,,Posibilitatea care ne intrigă este, desigur, aceea că s-ar putea dezvolta un limbaj al gesturilor pentru comunicarea cu calculatorul^ o Se ridică atunci o problemă și mai interesantă, aceea a unei cunoașteri reciproce mai bune între un anumit om și un anumit calculator (sau program) : „Un sistem idiosincrotic este un calculator personalizat, obișnuit în mod intim cu un anumit utilizator Familiaritatea se obține în timp, prin experiență comun împărtășită într-un context dependent de ipoteze interpersonale Personalizarea oferă mașinii posibilitatea de a recunoaște și înțelege conversații care altfel (pentru o altă persoană sau alt calculator — M D ) ar apărea ambigue, incomplete sau vagi“ Dacă mașina cunoaște o persoană, ea poate să deducă din stilul ei de a vorbi informațiile lipsă Mașina își poate construi un model intern al utilizatorului, nu numai după felul de a i se adresa, dar și după ritmul respirației, modul de a apăsa pe claviatură, de a desena, dacă i se oferă și senzorii respectivi Obiectivul urmărit, pe baza acestor concepte, este, spre exemplu, ca mașina să recunoască desenele de mînă ale unui proiectant și să le transforme în desene de precizie sau direct în comenzi pentru mașini-unelte sau roboți e) La lista de mai sus ar trebui să mai adăugăm programele de joc (șah, spre exemplu), întreaga disciplină a demonstrării teoremelor matematice, care sînt, de asemenea, capitole ale inteligenței artificiale Intr-un studiu publicat cu cîțiva ani în urmă, un grup de specialiști americani în inteligență artificială considerau posibile în etapa următoare astfel de produse industriale din domeniul inteligenței artificiale : ) Suplimentatori generali ai inteligenței umane (pentru anul , care pot stăpîni fluxuri importante de date, coordonînd fapte, producînd inferențe logice etc ) ) Mașină de scris prin voce (pentru ) ) Identificatori de persoană (de exemplu prin voce, dar si prin alte posibilități, pentru ) ) Diagnostic medical automat (pentru ) ) Roboți industriali cu coordonare ochi-mină (pentru dar nu apărut mai devreme) ’ ) Profesor robot (pentru anul ; elev sau student să învețe in ritm propriu) acesta va permite ca fiecare Ibid, martie,‘ш,;’ Nlwwonle’ On WtJosinci itic Systems, Report ' Vezi Firschein, M Fiscber, L S cphcn Colos si Jav м Spectru# lt EE, iulie , p — Jay NN— — , Tenenbaum I INTELIGENȚA ARTIFICIALA ) Roboții secretare, care răspund la vocea utilizatorului, efort care se încadrează în tendința de a face să pătrundă automatizarea și în domeniul muncii de birou, pentru a se obține un mare efect asupra creșterii productivității muncii sociale în momentul de față, tendința este de a elimina hîrtia în munca de secretariat, evidența corespondenței, planificarea activității (programului de lucru), scrierea corespondenței și transmiterea ei la destinatar, pe cale electronică, de la un ecran de vizualizare la altul Poșta electronică, bazată pe ecrane de vizualizare, memorii, procesoare și linii de comunicație, a devenit o realitate LI Automatizarea programabilă și generațiile de roboți industriali Să trecem acum la problema roboților industriali După cunoașterea proprietăților și utilizării acestora vom avea o imagine oarecum mai completă, care să ne permită prime aprecieri și generalizări privind influența inteligenței artificiale asupra structurilor sociale Faptul că astăzi roboților industriali li se acordă o atenție deosebită pe plan mondial o dovedesc numeroasele congrese care se referă direct sau indirect la roboți industriali Organismele O N U încep, de asemenea, să se preocupe de această problemă între și septembrie , Comisia Economică pentru Europa (Grupul de lucru în domeniul automatizării) a organizat un seminar european pe tema „roboți industriali și automate logice programabile Pe de o parte, se pune problema de a dispune de roboți industriali din ce în ce mai perfecționați, dar pe de altă parte, se impune, deși se pare că acest lucru este necesar nu numai datorită roboților, o revedere totală a modului în care se produc și se asamblează componentele în industria constructoare de mașini întrucît, după cum am văzut, inteligența artificială obligă la o reprezentare și descriere detaliată a proceselor cu care are de-a face, acest lucru devine necesar pentru întregul proces de fabricație industrială Cea mai mare surpriză a fost aceea de a se constata că nu se dispune, de fapt, de o știință a fabricației în construcția de mașini Este vorba despre ceea ce cu o altă ocazie am numit „știința producției * Dar iată ce afirmă managerul programului de știința producției de la Funoația Națională de Științe din S U A : Aproape întreaga fabricație qt’a Simpozionul internațional asupra roboților industriali (al V-lea, Chicago, A? ftptcmbrie ; al VI-lea Nottingham, Anglia, martie ; al VII-lea ‘ ^'T^mbrie , rlokio, Japonia) Л Il-a Conferință m domeniul roboților, IXtroit, , s U A,, noiembrie, Conferința internațională asupra inteligentei t lîiciaie (a V a, august ) Conferința internațională asupra cercetărilor în aomeniui fabricației (a IV-a, Tokio, Japonia, august ) Simpozionul FAC asupra Ргооігтпеіог controlului informațional in tehnologie și fabricație, Tokio, Japonia, octombrie, M Urăgănescu Pledoarie pentru o știință a producției, în Era so- mit» nr’ V , și în volumul Sistem și civilizație, București, Editura politică» p ;—ibO У? ■; S RVCTVRI INFORMATICE Șl DE AUTOMATIZARE de șrxh'sc d screte se face fie prin mașini individuale care produc in loturi, fle ргіл linii de asamblare (producție de masă) Aceste metode cr ai curind pe experiență deci! pe știință : ele nu se bazează tv un evrp TOcrent de cunoaștere analitică, de largă aplicabilitate*' , De âceeași părere sînt mulți alți autori : lor : „O trecere in revistă a tehnologii-impert&nte ne-a convins că lipsește o teorie a fabricației și că este nevute de o reprezentare abstractă a fabricației pentru a putea progresa m automatizarea producției Domeniului în întregime, în mod evident, ii lipsesc principii abstracte de organizare, cu alte cuvinte o teorie șiimțificâ în sensul clasic al cuvîntului* , Aceste reflecții nu se referă atît la industriile continue, cum sînt industriile chimică și metalurgică, care cunosc astăzi un grad destul de înaintat de autemar zare, și nici, în totală măsură, Ia producțiile de automatizabile și astăzi mai ușor, ci deci de volume mai mici, dar care și intr-o țară ca S UA asigură între și % din părțile componente Ceea ce se urmărește acum este o înțelegere deplină a fabricației în loturi, care sa permită un grad înaintat de automatizare a acesteia, lucru posibil numai cu ajutorul roboților industriali Roboții pot asigura flexibilitatea necesară pentru ca fabricația în loturi să poată fi automatizată complet mosc din construcțiile de mașini în special la fabricația în loturi, Problema care se pune din punctul de vedere al științei fabricației în loturi, inclusiv de masă, este de a ordona „problemele care stau la baza transformării fizice a obiectelor, cit și a transformărilor informaționale, pentru a înțelege, modela, controla și îndeplini operațiile de fabricație , Or, aceste probleme sînt tipice domeniului inteligenței artificiale Abordările, chiar dacă nu s-ar utiliza roboți, tot ar trebui să se bazeze pe metodele de analiză ale inteligenței artificiale, căci în fond, în primul rînd, trebuie să se recurgă la descrieri și reprezentări ale realității limitate pe care o reprezintă fabricația în loturi Abordarea trebuie să înceapă deci cu reprezentarea pieselor (descrierea, modelarea lor, atît a pieselor primare, cît și a subansamblelor), apoi cu reprezentarea posibilităților și performanțelor diferitelor mașini-unelte Dar nu numai a acestora, ci și a diferitelor tipuri de roboți de manipulare sau de asamblare Aceste reprezentări trebuie să devină informaționale, abstracte, simboluri Este evident că o asemenea problemă trebuie privită la scară națională sau în cadrul unei științe universale, deoarece nu se pot admite soluții parțiale decît, poate, numai la începutul eforturilor în acest domeniu Rezultate în aceste direcții nu și început să apară, ca, spre rețea?ch and teehnology program, p Al U) B Chern (Program manager, National Science Foundation) лгхгч nrnlurtinn ch^tUNS^ W™ TeSearCh and technolW> septembrie , Cambridge, Masfa-vceto srx »дх£ЙХ: ъ* Гы-»" " - ac "лп '№"”" л 'X ?;ЧоГей iembrlo CU N ' * ' • ’ •' * * • • * * Vezi C A Rosen, op cit , p — , în voi citat la ref Vezi Yashuro Dpi, op cit , p I NOILE STRUCTURI INEORMATICE ȘI DE AUTOMATIZARE Cu privire la GENERAȚIA a Ш-a DE ROBOȚI INDUSTRIALI, se presupune că aceasta va încorpora tot mai multă inteligență artificială, pentru a o face cit mai adaptivă la diferite munci, cît mai capabilă să rezolve probleme Roboții din generația a Ш-a vor fi roboți cu o anumită putere de gîndire Principiile și metodele care vor fi puse la punct pentru roboții industriali, solicitînd și dezvoltarea domeniului inteligenței artificiale, vor fi, desigur, utilizate și în alte domenii Roboții agricoli, roboții medicali, roboții în servicii sînt de prevăzut în cele din urmă se poate tinde către roboți din ce în ce mai generali, cu inteligență artificială tot mai generală Roboții vor începe să semene tot mai mult cu ființele umane, utilizînd toate capitolele inteligenței artificiale, privind auzul, sinteza vocii, vederea, limbajul natural (chiar cu restricții) etc Asemenea posibilități impun imediat considerații de alt ordin Automatizarea clasică, fixă și programabilă pentru mașinile-unelte cu control numeric nu a pus atîtea probleme noi societății și omului cîte ridică automatizarea suplă bazată pe roboți și utilizarea roboților în general Implicații social-filosofice ale inteligenței artificiale Spre deosebire de automatizarea clasică, în ceea ce privește roboții, implicațiile lor pe plan social și etic nu sînt suficient studiate Problemele se pun cu totul altfel decît în cazul automatizării clasice și sînt mult mai acute Se poate spune că apariția robotului aproape om sau robotului-om va impune să corectăm conceptul despre om, ne va obliga la acest lucru, astfel mintea noastră ar intra în confuzii incompatibile cu raționalitatea gîndirii ei Bruno Fontaine apreciază că s-ar putea considera că „roboții sînt cele mai periculoase mașini create de om, căci, prin însăși construcția lor, ei sînt capabili să scape puterii «sale» Problema trebuie pusă de fapt pe planul inteligenței artificiale, în ce măsură această lume de simboluri, cum sînt structurile informaționale, pot, în dinamica lor, să modeleze lumea externă, să ia decizii și în raport cu ce ? Cred că tocmai întrebarea în raport cu ce constituie problema filozofică centrală a inteligenței artificiale generale In raport cu suportul fizic, care găzduiește structurile informaționale dinamice, sau în raport cu cunoașterea lumii externe m ener°l? Ce fel de roboți ar fi aceia care s-ar gîndi la im-чі°аиа?^кпп°ѵи ия-І Г fiZiC’ inclusiv la Miune, prin mijloacele care le care si ÎS*! •aCeSt PUnCt de Vedere’ ce fel de ar fi aceia ** ? ' № ‘i ; f“brlcan'i de •«»» a* XopX de cunoaștere, probabil în scopul unor noi și noi experimente, încercări Vezi B Fontaine, op cit , p I INTELIGENȚA ARTIFICIALA etc Nu ne pun o oglindă în față asemenea idei ? Nu sîntem și noi, și unul și celălalt, din acești roboți ? Cu toate acestea, mai avem o speranță de ieșire, dacă ne întrebăm ce este creația și cum o plasăm în contextul robotului și omului ? Cum trebuie să concepem omul dacă robotul din el îl cucerește atît de mult ? Nello Zuech are dreptate cînd spune că roboții impun un nou tip de om Acel om care poate fi superior robotului, care poate fi ajutat de robot, care conduce revoluția inteligenței artificiale ca fază superioară a automatizării în cadrul revoluției științifice și tehnice contemporane Și dacă ținem cont mai ales de importanța roboților în munca de producție, cu siguranță că inteligența artificială va produce cu adevărat o a doua revoluție industrială Aceasta este și părerea celor care se ocupă de utilizarea inteligenței artificiale în producție : „Prima revoluție industrială a însemnat transferul îndemînării omului către mașină A doua revoluție industrială, care este la început, implică transferul inteligenței omului către mașină" Prima revoluție industrială a fost datorată mașinismului, a doua va fi datorată electronicii, automaticii și inteligenței artificiale Acest proces are un caracter inevitabil și cred că teoria economică ar trebui să reflecte în mod adecvat aceste noi realități Pentru ca electronica și automatica să se amorseze cu adevărat în țara noastră, este încă nevoie de multă mecanică, inversarea în domeniul mijloacelor de producție de la un substrat mecanic la o infrastructură electronică nu se poate realiza decît în momentul în care industria mecanică va oferi electronicii și automaticii echipamentele de mare precizie și finețe necesare realizării de produse electronice de mare performanță pe bază de siliciu Atunci, acestea și mintea umană vor prelua greul în toate industriile, ele vor deveni principalele mijloace de producție, pe baza cărora să se reconstruiască întreaga industrie, relațiile ei economice și deci baza societății Preocuparea Partidului Comunist Român de a situa întreaga dezvoltare a societății noastre pe temeiul științei și tehnicii celei mai avansate, obiectivul stabilit de Congresul al ХІ-lea cu privire la afirmarea plenară a revoluției științifice în acest cincinal, impun impulsionarea activității de cercetare și de promovare a progresului tehnic în toate sectoarele și cu deosebire în domeniul construcției de mașini După cum sublinia tovarășul Nicolae Ceaușescu, în cursul cincinalului — este necesar ca „industria noastră constructoare de mașini să devină o industrie modernă, competitivă, care să se poată compara cu cele mai modeme ramuri similare din țările avansate Aceasta $ Vezi N Zuech, op cit Vezi B Cheu, op cit , p A în tara noastră, Valter Roman scoate în evidență fenomenul determină-îii unei а doua revoluții industriale de către revoluția științifică șl tehnică contemporană (vezi V Roman Știința șl socialismul, în Lupta de clasă, nr / ; V Roman Știința in epoca trecerii de la capitalism la socialism, București, Editura științifică, » p — ; V Roman, Revoluția industrială în dezvoltarea societății, București, Eli tura științifică, , p — ) Vezi M Drăgănescu, Electronica în raport cu societatea — a doua revoluție industrială, în Era socialistă nr / , p u— șl nr / , p — I NOILE STRUCTURI INFORMATICE $ DE AUTOMATIZARE este cerința fundamentală ce se pune în fața oamenilor de, știință din acest sector de activitate ! De aceasta depinde, dealtfel, și realizarea revoluției tehnico-științifice în România“ După cum s-a putut observa, sîntem optimiști în ceea ce privește utilizarea roboților și a inteligenței artificiale Aceste elemente noi se încadrează și în viziunea școlii românești , care a dezvoltat o teorie în domeniul revoluției științifice și tehnice care leagă această revoluție de revoluția socialistă, școală care nu numai că vede în automatizare esența RST, dar o consideră necesară pentru trecerea de la socialism la comunism, în conformitate cu previziunile generale ale lui Marx Aceste previziuni au fost subliniate continuu în lucrările românești Am putea spune chiar că roboții și inteligența artificială sînt speranța noastră în a vedea realizat pe deplin comunismul, acea societate eficientă din punct de vedere economic, care, avînd o nouă bază economică, cu noi mijloace de producție, avînd ca substrat inteligența artificială și suportul ei electronic, va fi o societate în care sistemul social va avea ca suprastructură o civilizație bazată pe inteligență, autenticitate și creație Dacă privim societatea ca o entitate specifică, Marx ne arată că ea comportă structură și suprastructură Pentru Marx, structura este dată de baza economică, de relațiile economice care se stabilesc între membrii societății Importanța acestora este, într-adevăr, atît de mare, încît restul structurilor societății apar, toate, aproape ca suprastructură Recunoscînd importanța bazei economice, ca o structură între structuri, nu putem astăzi să nu observăm că structură întîlnim nu numai în modul de producție, ci și în modul de conducere al societății, în modul de inovare, în modul de viață spirituală etc Statul nu mai poate fi considerat suprastructură Ca element esențial al modului de conducere, statul este structură în general, noțiunea de structură, dacă privim sistemic societatea, trebuie să fie extinsă la relațiile și instituțiile din multiplele moduri de manifestare ale societății Totuși, nu totul este structură, în sensul relațiilor sociale, bio-logicul și tehnologicul sînt structuri, dar în raport cu societatea sînt infrastructuri ale societății Substanța noastră biologică, baza tehnico-mate-rială și cuprinderea mediului înconjurător în societatea umană constituie infrastructură a societății Dacă structura societății este atît de cuprinzătoare, avînd în inima ei de bază economică, dar cuprinzînd și structurile de conducere, a căror esențialitate trebuie recunoscută, ce poate fi atunci suprastructura ? După părerea mea, suprastructura se referă la aspectele de civilizație /nOmT'?nto p e drumul construirii societății socialiste ml ' ,t,ai ,i Editui-д enci- rești, Editura Academiei, R S România, * ’ manlor revoluții, Bucu- sesiunile de comunicări pe tema revoluției «științific • ♦ u • publicata în colecția „Idei contemporane" de^ditwa politică "^ S° §І ₽olitice’ J, , MICROELECTRONICA INFORMATICA ȘI AUTOMATICA П «-пч-чп а -вй^»* •вЛ «le societății, la calitatea relațiilor umane, care pol înflori numai pe o-anumită structură a societății Cele de mai sus nu modifică în esența punctul de vedere clasic marxist, căci, dacă am păstra noțiunea de structură numai pentru baza economică, ar trebui să introducem două etaje de suprastructură, unul cuprinzând restul structurilor societății, altul starea ei de civilizație Ctnd vorbim de structurile informaționale dinamice ale inteligenței artificiale, ne referim la cu totul altceva decit la problema structurilor în raport cu societatea Noțiunea de structură în sine este o problemă de filozofie, ea se referă la ceea ce are structură în raport cu ceea ce nu are structură și se pare că această temă nu poate fi ruptă de noțiunea de informație, de obiectele matematice și de fenomenologia materiei Inteligența artificială nu este departe de această problematică filozofică Dar inteligența artificială în societate începe prin a fi infrastructură a societății Cum va evolua ea după aceea ? Microelectronica, informatica și automatica, suporturi esențiale pentru a doua revoluție industrială Concepte programatice românești despre revoluția științifico-tehnică și creșterea economica [ ] Trăim o epocă istorică în care Partidul Comunist Român asigură, ca forță conducătoare în societate, dezvoltarea economică a României pe calea socialismului multilateral dezvoltat Partidul exprimă interesele fundamentale ale clasei muncitoare din România, pentru care progresul, munca și echitatea constituie elementele centrale ale unui sistem de valori la care se adaugă cultura românească tradițională, eforturile în vederea perpetuării și înfloririi ființei naționale Problemele se schimbă în mare măsură odată cu mersul istoriei și ele nu sînt întotdeauna mai simple sau mai ușoare decît înainte, deoarece drumul omenirii în-tunește mereu noi fenomene, noi situații, societatea umană nu dispune încă de o ordine economică și politică internațională care să-i asigure un sistem mondial generator al unei civilizații certe Noi sperăm ca acest lucru să se realizeze deplin în comunism, dar pînă atunci va trebui să parcurgem noi etape, iar omul să se transforme pe sine însuși Asemenea etape sînt marcate în țara noastră de congresele și conferințele naționale ale Partidului Comunist Român, care de mai bine de un deceniu se desfășoară sub impulsul gîndirii și voinței personalității puternice a tovarășului Nicolae Ceaușescu în concepția secretarului general al partidului nostru, una dintre principalele probleme ale epocii contemporane este lichidarea subdezvoltării : „Este greu să se conceapă că peste de popoare vor continua să se mulțumească să trăiască în mizerie, să privească la un nu- * NOILE STRUCTURI INFORMATICE ȘI DE AUTOMATIZARE măr de state care în decursul istoriei s-au dezvoltat puternic — și sa le admire Iată de ce problema lichidării subdezvoltării constituie, pina la urmă, problema primordială a epocii noastre în acest context privim noi probleme noii ordini economice internaționale, cai e tiebuie sa ducă la așezarea relațiilor dintre state pe baze de deplină egalitate, de echitate, să asigure accesul fără îngrădiri la tehnologiile, noi, să deschidă calea unui comerț liber, fără discriminări și, desigur, să favorizeze dezvoltarea economico-socială mai rapidă a țarilor ramase în urmă și, în același timp, să creeze condiții pentru un comerț internațional echilibrat pentru o dezvoltare economică generală / în ceea ce privește politica de dezvoltare economica, ea va asigura trecerea țării noastre, în următoarea perioadă de plan de cinci ani, — , dincolo de pragul primei etape de dezvoltare : „ Viitorul cincinal va marca un nou salt calitativ pe toate planurile vieții economice și sociale România va depăși starea de țară în curs de dezvoltare, în accepțiunea contemporană a de țară cu o dezvoltare medie" Cifrele care reflectă dezvoltarea noțiuni, trecînd la stadiul economică în ultimele de-stau conceptele științei și la condițiile țării noastre, ale clasei noastră cenii sînt grăitoare în spatele acestor cifre economiei politice marxist-leniniste, adaptate Aceste concepte înrădăcinate în ideile de muncă și progre muncitoare și-au găsit o îmbrăcăminte teoretică exprimată de gîndirea partidului nostru și a secretarului său general, generalizînd pe planul teoriei realitatea vieții, determinînd ralierea și alianța intelectualilor și a gînditorilor dintre intelectuali la aceste idei, înfrățirea lor firească cu clasa muncitoare industrială și agricolă Gînditorul și intelectualul de astăzi nu pot fi rupți și opuși clasei muncitoare ; conceptul general de om al muncii, conceptul poporului în totalitate ca popor muncitor reprezintă o idee de avangardă în pas cu tendințele societății moderne, bazată pe utilizarea unor tehnologii tot mai avansate, care solicită inteligența omului, pregătirea sa superioară, în cadrul unei munci și vieți demne de societatea socialistă și comunistă Cu siguranță că ne așteaptă transformări mari, generate, exact cum ne învață socialismul științific, de dezvoltarea forțeloi* de producție Dar forțele de producție se dezvoltă în ultimă instanță prin progres tehnologic, prin inventivitate și știință Teza marxistă de a așeza industrializarea la baza dezvoltării economice rămîne în continuare valabilă De asemenea, rămîne valabilă teza de a dezvolta, în cadrul industrializării, cu prioritate, industria mij-ьХгИГ± P/°dUCtle' Ce Cred în ă Că P°“te fi ^tăzi supus dez-să prezinte o anumită importanță pentru anii — mii sirmr Xz t ГJd " sp"r * P ‘ »X X “ Ud‘ne “ Khlmbare boia, doare in raport ou ceea ce I MICROELECTRONICA INFORMATICA ȘI AUTOMATICA este esențial in industria mijloacelor de producție Apare evident că aceasta este nu numai o problemă teoretică, ci și de importanță practică covârșitoare, afectînd problematica bazei materiale a societății Spus în mod simplificat, intenționat pentru a scoate mai puternic în relief problema, ne putem întreba: cind anume electronica va deveni factorul hotărîtor, în locul mecanicii, în dezvoltarea industriei mijloacelor de producție ? Nu este vorba de o subordonare a unui domeniu de către altul ; simbioza lor vitală și necesară astăzi va fi necesară întotdeauna, dar contextul general al dezvoltării științei și tehnologiei va duce la o asemenea schimbare hotărîtoare de care cred că teoria marxistă va trebui să țină seama Marx și Engels au elaborat opera lor în condițiile primei revoluții industriale, ale mașinismului, care a început după anul în Anglia Tocmai această epocă, a primei revoluții industriale, care scotea în mod atît de puternic în evidență modul de producție al societății, le-a permis să deducă trăsături fundamentale ale societății omenești, caracterul ei sistemic, importanța economicului și bazei economice în raport cu care toate celelalte structuri ale societății puteau fi considerate suprastruc-, tură Prima revoluție industrială a contribuit la o puternică dezvoltare a tehnologiei, la dezvoltarea forțelor de producție, a dus la un anumit tip de organizare a muncii împinsă pînă astăzi la o diviziune extremă a muncii România de după august , datorită stadiului de nedezvoltare în care a fost lăsată de regimul burghezo-moșieresc, a avut de îndeplinit sarcini împletite, de a desăvîrși revoluția burghezo-democratică și de a trece direct la revoluția socialistă, de a îndeplini sarcina industrializării în sensul primei revoluții industriale odată cu sarcinile noi impuse de revoluția științifică și tehnică contemporană, de a lichida subdezvoltarea și de a trece la dezvoltarea economică in țara noastră, două momente concepționale, deosebit de valoroase, pot fi reținute și ele vor sta la baza tuturor raționamentelor din acest capitol Primul este acela de a așeza, teoretic, știința la baza dezvoltării și funcționării întregii societăți, concept formulat de tovarășul Nicolae Ceaușescu și însușit de Congresul al ХІ-lea al P C R , devenit xnstrument practic de acțiune Al doilea se referă la teoria revoluției științifice și tehnice contemporane, elaborată și de oameni de știință i amâni în cadrul Academiei R S România și Academiei de științe sociale și politice Primul concept, de o respirație mult mai largă, programatică, este perfect corelat cu trăsăturile revoluției științifice și tehnice contemporane, oamenii de știință români văzînd în automatizare esența acestei revoluții, iar în tehnologia mecanică, urmată de cea chimică, tehnologiile fundamentale în această primă etapă a revoluției științifico-ehnice De asemenea, se poate cpnsidera că o serie de consecințe ale acestei revoluții, în special în ceea ce privește utilizarea calculatoarelor Electronice, scot în evidență unele trăsături ale societății umane care apar ca noi, dar de fapt sînt generale, permanente Important este și faptul că revoluția științifică și tehnică contemporană poartă în ea și germenii unei a doua revoluții industriale, mai î NOILE STRUCTURI INFORMATICE ȘI DE AUTOMATIZARE curînd determină o a doua revoluție industrială Aceasta devine o lealitate în zilele noastre, observată nu numai în țara noastiă „Piima revoluție industrială a însemnat transferul îndemînării omului către mașină și s-a realizat foarte mult în această privință A doua i evoluție industrială, care este încă în copilăria sa, înseamnă transfer de inteligență de la om către mașină în domeniul fabricației Ar trebui subliniat că nu este cazul unui transfer de inteligență către mașină în general, ci, fiind vorba de o revoluție industrială, transferul se pune pentru mașinile de producție și, de fapt, după cum vom vedea, pentru întreaga activitate de producție Conceptul este mult mai larg decît putem bănui la prima luare de contact, cu implicații de o profunzime care revoluționează producția Nici o țară nu se găsește în plină a doua revoluție industrială ; unele o încep, altele se pregătesc Deși aceste aspecte noi se leagă de automatizare, calculatoare, roboți pentru industrie, dar și pentru alte domenii, și, în general, de programe (programe de calculator), de inteligență artificială, deși ele ridică probleme mai largi pentru sistemul și civilizația societății, în acest studiu vom restrînge considerațiile numai la domeniul industrial, pornind de la ideea marxistă că, mai înainte de toate, aici trebuie să luăm în considerare transformarea bazei materiale a societății, modul și căile ei de transformare La Conferința Națională a P C R din decembrie , tovarășul Nicolae Ceaușescu sublinia, referitor la perioada — , că vom ,,continua ferm politica de industrializare, accentuînd poziția conducătoare a industriei în ansamblul economiei , iar în enumerarea sarcinilor referitoare la viitorul cincinal, la primul punct găsim următoarele : ,, în centrul noului cincinal va sta ridicarea nivelului tehnic și calitativ al întregii producții materiale, afirmarea cu și mai mare intensitate a revoluției tehnico-științifice, introducerea celor mai noi cuceriri ale cunoașterii în toate domeniile vieții economico-sociale Trebuie să realizăm o economie modernă, de înalt nivel tehnic, de mare productivitate și eficiență Tot ceea ce urmează să facem în viitorul cincinal trebuie să se încadreze în ideile bogate, frumoase și profunde exprimate prin acest citat Ele se găsesc adoptate de Conferința Națională a P C R în „Orientările generale cu privire la întocmirea planului cincinal de dezvoltare econo-mico-sociala a României în perioada — “ cu deS’nSj'i PUtem-Să sfun®m imediat al atingerii stadiului de țară drumul parcurg de economm românească Atingerea nivelului mediu de —" -ir - R°/»an* & socialismul, în Lupta de clasă nr / R tion research and tech^ogy^progrâm^A Science Foundation) NSF's produc- « SaX PC TCU’ °₽’ Ctt* P- , Bucu^tU^iff p’° dUlWi Comunist R în anumite condiții de orga- КХЛ??? TT V realităt“ ’ P g d calcul> este introdusă temporar într-un calculator București, Editura politică, Ja'liWUl Comuni^ Român, — decembrie , bid Op Cit,, p — I MICROELECTRONICA INFORMATICA ȘI AUTOMATICA electronic Dar o asemenea informație poate fi introdusă permanent în-tr-un dispozitiv electronic de memorie (memoria ROM==read only me-morj\ memoria care poate fi numai citită) și deci dispozitivul electronic și programul încorporat devin un singur produs Un asemenea dispozitiv electronic poate conține, spre exemplu, o bibliotecă de programe matematice sau un program pentru realizarea unei funcții într-o întreprindere industrială sau un program de inteligență artificială Fiecare dintre aceste programe va fi livrat într-o pastilă de siliciu, fiecare asemenea produs va fi rezultatul unei fabricații în industria electronică Nu este cazul să insistăm asupra modului și domeniilor în care electronica pătrunde, aceste lucruri sînt bine cunoscute Mai important este să desprindem concluzia că dispozitivele microelectronice complexe, cum sînt dispozitivele funcționale (ca microprocesorul, memoria, dispozitivele cu inteligență artificială etc ), reprezintă un nou tip de unelte ale societății umane și, evident, nu sînt unelte în sensul clasic al cuvîntului Cum pot duce aceste dispozitive — și, în general, electronica — la o nouă revoluție industrială ? Acest lucru se va produce prin automatizarea extinsă în toate domeniile, dar mai ales prin aiitomatizarca fabricației în loturi A doua revoluție industrială va fi determinată de automatizare utilizînd inteligența artificială care este dată de om calculatoarelor și programelor de calcul înscrise în dispozitive microelectronice Dacă examinăm sectoarele mari ale economiei naționale conform schemei : cu producție „discretă" ♦ de masă în loturi Venitul național (sau produsul social) provine din: industrie agricultură servicii diverse cu producție continuă Spre deosebire de producția continuă, prin cea „discretă" se înțelege producerea de mașini, aparate, subansamble sau piese cu bucata; în „Micul dicționar enciclopedic" ( ) „discret" are și semnificația (pt, fiz fii ) : alcătuit din elemente distincte, cuantificat, discontinuu constatăm că cea mai ridicată productivitate se obține astăzi în producția continuă (chimie, metalurgie ș a ) și în producția „discretă* de masă, întrucît metodele de automatizare cunoscute se aplică aici într-un grad destul de avansat Totuși, introducerea automatizărilor bazate pe calculatoare electronice, simultan cu noi îmbunătățiri tehnologice, poate duce, se apreciază, la dublarea productivității muncii și în aceste industrii în industrie, domeniul cel mai critic îl reprezintă însă producția în loturi Raportul dintre industria „discretă* de masă și industria în I NOILE STRUCTURI INFORMATICE ȘI PE AUWMM’JZAIțȘ loturi este desigur altul în țările mari și dezvoltate față de țările mici, âXS» -Л cur du kvoli ro In S U/ « SV, producție „diacrelft' de masă șl "/# pioducți, in în loturi utilizează încă peste % dintre lucrători, de unde ; c <>Ъ >ci va productivitatea inerent mai coborită Dacă ne referim numai Pl ecarea metalului, ceea ce reprezintă evident numai o pat te dm inittt -prelucra™ a simbolurilor (numit, tradițional, de calcul) de-eiXnnn ы imp°rta^ pentru mdustria contemporană încît cunoștințele predareamat™ г - Г? proSramării ^buie să fie la înălțime în pr darea matematicii mea din invățămîntul mediu îndrăznesc să afirm că programele de inteligentă artificii* tW ordonarea mtațll tineretului in rapor cu î «a *± ™ ^оХ^еГроТіХеТГ m“‘T“iCa' ’ntreas“ o~e « absoarbe din ce în ce mai muda r"° asemenea abordare Societatea tot mai intelectuali vo/disnărea Ш П^’ оагпеп» muncii vor deveni popor nou Orientîndu-se tot mîi ’ u - na?te lume noua un au se iot mai mult către domeniul serviciilor - I MICROELECTRONICA, INFORMATICA ȘI AUTOMATICA înde activitatea se îndreaptă asupra omului individual —, într-un fel oimenii vor lucra direct mai mult timp unii pentru alții Munca în servicii va căpăta o deosebită prețuire, va contribui la solidaritatea socială, la ridicarea gradului de civilizație al societății Munca în producția industrială va fi o muncă de înaltă calificare și satisfacție profesională pentru toți participanții : cercetători, proiectanți, personalul de supraveghere și studiere a proceselor existente, personalul de întreținere etc Munca fizică va fi totuși necesară și utilizată în cadrul varietății vieții umane Ce se întîmplă în alte țări din punctul de vedereal tendințelor expuse în acest capitol ? Din punctul de vedere al unei viziuni generale, probabil că mediile științifice din S U A și Japonia sînt cele mai avansate, urmate îndeaproape de țările europene, inclusiv U R S S în S U A se discută despre revoluția microprocesorului, despre o a doua revoluție industrială bazată pe inteligență artificială, despre constituirea pentru prima oară a unei științe a producției „discrete", despre o revoluție intelectuală care ar fi deosebită de revoluția industrială ș a m d în Japonia se definește o societate informațională care ar urma societății industriale, dar de fapt este vorba despre realizarea celei de-a doua revoluții industriale, incluzînd automatizarea și în zone din afara industriei Ceea ce este mai important, în Japonia, statul în colaborare cu industria au stabilit, începînd din anul , o serie de programe ambițioase : un program privind circuite electronice integrate pe scară foarte largă (dispozitive microelectronice funcționale) ; un program privind calculatoarele electronice și programele de calcul ; un program privind roboții ^industriali Aceste trei programe organizate la nivel național reprezintă, în condițiile Japoniei, sîmburele necesar celei de-a doua revoluții industriale toate elementele știin- n Prxvmta roboților industriali livrați pe piață, se pare că Ja-P Pia se găsește înaintea S U A , care, deși au noloSice îa dispoziție au întîrziat într-o anumită măsură în rkS, allzarfa acestora Un motiv ar putea fi acela al structurii pro-timn ^S°Clal- ^rUt în S-U'A’’ în care industria ocupă numai %, în ar trphu- s erYlclde / * deci eforturile de creștere a productivității ,ndrYptat V j ■- \ '} ;* fc Faptul că omenirea va cunoaște o nouă revoluție industrială bazată pe electronică, automatică, informatică și inteligență artificială este afirmat pînă în prezent mai mult de specialiștii în aceste domenii în presa de largă circulație se scrie uneori despre revoluția microelectronică, a microprocesorului sau despre revoluția roboților industriali în scrutarea viitorului de către specialiștii în economie și alte domenii ale științei din întreaga lume se acordă, pe bună dreptate, atenție problemelor energetice, ale resurselor de materii prime, ale populației și mediului înconjurător Nu găsim însă focalizată o anumită gîndire asupra procesului care poate rezolva problema forțelor de producție ale omenirii, și anume asupra celei de-a doua revoluții industriale Este adevărat că actuala revoluție științifică și tehnică a fost interpretată uneori ca fiind a doua revoluție industrială Dar acest punct de vedere nu credem că se justifică, deoarece revoluția industrială este un amplu fenomen industrial, economic și social care duce la o schimbare calitativă a naturii forțelor de producție, odată cu o creștere revo-iuționara a productivității muncii De la apariția mașinismului nu s-a SrnlUST ТпПСа ° ase ien?a schimbare, cu toate progresele tehnice din acest Stonie? н Г| se afirma ca Parcurgem o revoluție electronică Astfel, Tom noluSrintră a ea- ' Sxrie : ”Natiunile lumii avansate teh- voluția electronică dar și numai informațională, omenirea a Zuneta mdUStriale Sînt a doua se electronid^ omul T Га₽ , CU seco!e îna“te de apariția omul a creat mașini informaționale (în sensul corect, meca- l OMUL, MUNCA și CLASA MiUNClTOAKE nic al euvintului) Orologiile catedralelor din evul mediu, bazate pe ener- inclusiv suportul lui dacă este realizat sub formă oudă, la egalitate cu dispozitivul mecanic tr, o Prog^amul de Prelucrare a simbolurilor este la fel de valoros pen-tionăm^?^* U?Tă Ca Și produsul fizic- In acela?i timp, trebuie să men-ea nu prm deș x sinf °rmaVa este ° proprietate a materiei și este materială, te fizică Numai suportul de hîrtie, semiconductor, magnetic sau и £ M?rx ? F- EnSels, Op cit , p ” Op cit , p I NOU !' STRUCTURI INFORMATICE ȘI DE AUTOMATIZARE A* neuronic este fizic Informația lucrează în sine pe un suport fizic De aceea la programe extrem de complexe pot apărea comportări de o mare varietate intr-un cadru dat prin construcția programului Dacă unealta îl definește pe om în raport cu animalele și îl determină, atunci care va fi efectul uneltelor informaționale și al celor me-cano-informaționale asupra omului ? Intrăm, fără îndoială, într-o etapa nouă a determinării omului și ne putem aștepta, în mod corespunzător, la noi mari schimbări în societatea umană Cred că nici o nouă teorie asupra omului nu poate face abstracție de trecerea de la unelte fizice la unelte informaționale, de apariția inteligenței electronice, de utilizarea acesteia în noi unelte, informaționale sau mecano-informaționale Complementaritatea celor două revoluții industriale nu se exprimă numai pe plan tehnologic, industrial și economic, ci și al determinării omului Acest proces ar trebui studiat în special în raport cu transformările care se vor produce în structura clasei muncitoare, clasă care hotărăște dezvoltarea istorică contemporană Poziția omului în activitatea exercitată cu un număr crescînd de unelte informaționale și mecano-informaționale, în special dotate cu inteligență artificială electronică, va duce la apariția unui muncitor nou, îmbinînd în mod firesc, complementar, munca fizică cu munca informațională (care pentru om înseamnă muncă intelectuală), determinîndu-i o nouă psihologie, o nouă înțelegere a societății, a aspectelor ei de sistem și de civilizație Marea majoritate a intelectualilor va intra în aceeași categorie a muncitorului nou și vor dispărea deosebirile dintre munca fizică și cea intelectuală Vor exista, firește, și intelectuali care se vor dedica numai cercetării și gîndirii, numai unor activități informaționale Dezvoltarea istorică, conducerea societății spre comunism vor fi însă tot în mîinile clasei muncitoare, dar ale unei clase muncitoare noi, în curs de transformare Desigur, evoluția omului, ca și a societății, va aduce noi și noi schimbări Așa cum arăta Engels, unealta a impus munca în comun și nevoia de comunicare, deci și apariția limbajului natural Acum limbajul coboară din creierul omului în unealtă, căci toate prelucrările de simboluri, informatice sau în inteligență artificială, se fac în cadrul sau cu ajutorul anumitor limbaje Dar limbajul coboară în unealtă după ce a fost creat de mintea omului sau ca o restricție a propriului său limbaj natural Va putea unealta informațională inteligentă să creeeze limbaje, să-și dezvolte limbaje neprimite de la proiectanții umani ? Viitorul ne va arăta, dar aceasta nu este o problemă legată de cea de-a doua revoluție industrială ci de o etapă ulterioară Mult timp s-a crezut că omul contemporan ai’e nevoie să se deli- *ri rap,rt cu automatele Problema imediată este aceea ca el să ігг‘пѴи?П ra^°rt C/ “neltele sale> eeea ce este mult mai simplu, în SaS П °mU PTxte fl uti,izat î» locul unor unelte înseamnă că /«Лее de ore ommîianU “T delimitare> contrar viziunii noastre filo-X sSToUbtmănOi- TndUiri’ a d Ua -volutie SstoaS Vre-aceasta problemă, și atunci omul, toți oamenii vor privi ființa lor I OMUL, MUNCA ȘI CLASA MUNCITOARE de la înălțimea filozofică a căutării marilor sensuri ale existenței Atunci noate că omul va descoperi cu adevărat că între el și automate sînt diferente de principiu, care îi vor permite să-și construiască mai departe istoria cu o altă înțelegere și cunoaștere, pentru care vremurile de astăzi nu ne cer decît îngăduință Dar cu condiția de a trece la cea de-a doua revoluție industrială și a privi chiar dincolo de această revoluție în perspectiva celei de-a doua revoluții industriale, care va determina o schimbare a caracterului forțelor de producție, se pune întrebarea • în ce raport se vor găsi acestea cu relațiile de producție ? Forțele de producție cunosc, din punct de vedere tehnologic, legități proprii de dezvoltare Complementaritatea tehnologică și industrială poate acționa, un timp, independent de caracterul relațiilor de producție, dar mai devreme sau mai tîrziu problema raportului dintre noile forțe de producție și relațiile de producție existente se va pune Această lege, descoperită de Marx, este o lege universală a societății și ea va acționa și ca urmare a consecințelor celei de-a doua revoluții industriale Astăzi cea de-a doua revoluție industrială se pregătește atît în țările socialiste cît și în cele capitaliste Se poate constata că, de fapt, o serie de state capitaliste sînt mai avansate și mai pregătite din punct de vedere științific și tehnologic pentru cea de-a doua revoluție industrială, în special S U A și Japonia Explicația o găsim în nivelul, în general, scăzut al forțelor de producție de la care au pornit țările socialiste, în anumite greșeli manifestate cu ani în urmă în promovarea unor discipline informaționale, ca și în unele deficiențe ale modului de inovare al societății socialiste Și totuși trecerea la cea de-a doua revoluție industrială nu este deloc simplă, mai ales pentru țările capitaliste Efectele automatizării, putem să spunem clasice, au fost studiate cu cea mai mare atenție, constatîndu-se că nu se vor produce urmări sociale deosebite, în special în ce privește creșterea șomajului, care părea a fi un însoțitor inevitabil al automatizării Aceste studii au fost, în linii generale, confirmate, inclusiv cele privind urmările introducerii informaticii (prelucrarea automată a datelor) în schimb, pînă în prezent nu s-au făcut studii asupra consecințelor automatizării suple și a mașinilor bazate pe inteligență electronică Putem intui că a doua revoluție industrială va împinge societatea c re comunism, dar va trebui să demonstrăm acest lucru în raport cu socialismul Cred că este sarcina socialismului științific să studieze țeasta problemă, noua orînduire reprezentînd, principial, o generoasă i Pr°gresul social De aici marea cerință exprimată de alo » с? а,е Ceau?escu> înscrisă și în Programul partidului, de a za Știința la baza activității societății noastre, de a se obține calitate în toate domeniile moi A desPfinde ,căile realizării unei noi calități implică o examinare a tnnrOfUn?ă a dialecticii dezvoltării forțelor și relațiilor de producție m , - , rePrezintă evident, numai o parte dintr-o soc al Л mrU T - cTplexă- Uneltele de Producție se nasc în procesul P modul de inovare și modul de producție al societății Un rol impor I NOILE STRUCTURI INFORMATICE ȘI DE AUTOMATIZARE tant si direct în crearea uneltelor îl au, de asemenea, gîndirea și creativitatea umană în schema din fig sînt puse în evidența trei buc e de intercondiționare, dar nici această schemă nu epuizează complexitatea reală OMUL Relațiile sociale Unelte de producție și genul' de i munca Utilizarea și > formarea anumitor struc turi mintale Psihologia у generala У Fig Influența uneltelor și a relațiilor sociale asupra psihologiei omului Influența asupra ^relațiilor sociale în ceea ce privește uneltele de producție, ele au o dublă determinare Sînt, în același timp, prelungiri ale creierului uman și ale organelor sale de simț și de acțiune, dar și ale organismului care este societatea Fig Interdependența Intre om, unelte șl relații sociale T ' un fenomen firesc, recunoscut impor- * îmbinarea dintre individual și social „„ r pe plan sociologic, dar acum se pune problemT'? f’rCSC’ recunoscut gice vom reține ca рге?ІГIngres &faptuf ?ШпИ пНЙЫсВ faptul că structurile și funcțiile I OMUL, MUNCA ȘI CLASA MUNCITOARE creierului care determină arhitectura psihologică a omului nu au o localizare restrictivă, ci prezintă, în general, un caracter integrator în același timp însă, arhitectura psihologică se construiește pe suportul unei „mașini biologice" care are anumite componente cu funcții de bază specializate Cerebelul, spre exemplu, coordonează echilibrul și mișcările de amănunt ale corpului, el lucrează inconștient în general și nu are un rol psihologic direct în schimb, emisfera stingă a creierului oferă sediul în care se desfășoară cu prioritate activitatea logică și calculatorie Emisfera dreaptă nu este atît de mult legată de limbaj, de simboluri lingvistice și matematice, ci operează spațial, cu forme, linii, contururi, imagini, fiind totodată regiunea muzicală, care înțelege integral melodia Cele două emisfere sînt legate între ele printr-un mare număr de fibre nervoase (corpus calossum) și lucrează într-o strânsă colaborare Sistemul limbic se găsește sub cele două părți menționate ale creierului, avînd legătură cu ambele ; el asigură afectivitatea și sentimentele omului, starea de plăcere sau de durere S-ar putea ca luarea în considerație a unor asemenea structuri și funcții să apară neobișnuită în contextul problemei pe care am abordat-o Dar este neîndoielnic că genul de muncă și de viață influențează modul în care fiecare om își utilizează structurile biologice naturale ale creierului Nu este exclus ca în viitor să se descopere și mijloace tehnice directe pentru a se utiliza mai bine capacitatea creierului, dar aceasta este o problemă care depășește tema de față S-ar putea ca aspectul de „mașină informațională" al creierului să șocheze pe unii, în consecință și o astfel de analiză, întrucît omul are despre sine ideea că nu este o mașină sau un automat, ci o ființă socială și ginditoare Evident, ar fi o eroare a trece cu vederea această idee despre sine, pe care nu putem să n-o considerăm ca un fapt real și demon-s ra exPerin}ental, fie că omul este un sistem introdeschis către o substanța materială încă necunoscută, fie că, datorită complexității care-i ncuronkă" Ca’ pa^ieru^ Psih°l°gic reprezintă mai mult decît o „mașină «ЯІ îmul Să'?i utiUzeze în mod conștient întregul său poten- pial “T'e,,nC-US V, C,el apa» necesar - cel putin princi- Drimnl г?Л T?l fol°seasca la maximum capacitatea structurilor, în Și nu ar tinACel°r cerebrale; Nu ar cere oare aceasta un efort prea mare ce ar °are ^mul mai curînd către o economicitate de efort, ceea mult mnf f ta caPacitatea structurală utilizată ? în acest caz ar rezulta песеяиХ eaSCă Uarea în considerare a unui principiu care să exprime ? Utilizării tuturor anelor structurale alf ere-Un atare nrtn l'T Ш parte nU eSte f°losită la caPacitatea maximă Vieții" ептпАп P!x ,blologlc P°ate sta la baza noțiunii de „varietate a „varietate? vW*""* imp°rtantă a calitătn vieții Ceea ce nu înseamnă că structurale d₽ bl • ° n°tiune sociologică în cadrul unor zone zate rr Л ț ă’ în creier se constilu‘e Structuri funcționale speciali-difpr'i' a lt? al aCtlVltății sociale i iar varietatea vieții sociale poate fi XSX aUU ' ІП UnCt‘e de “ndi!i,fe I NOILE STRUCTURI INFORMATICE ȘI DE AUTOMATIZARE Există încercări de a se reduce comportamentul omului, ca subiect economic și social, la efectul trebuințelor vitale numai asupra sistemu ui limbic Este adevărat că satisfacerea trebuințelor omului se re ec^ m cele din urmă și asupra sistemului limbic prin predominarea starx ce plăcere, de mulțumire, opusă stării de durere, de insatisfacție cest punct de vedere își are originea în teoria lui Freud despre principiu cerii : „ Ansamblul activității noastre psihice are drept scop să ne pAo-cure plăcerea și să ne facă să evităm neplăcerea, ea este gu\ emată m mod automat de principiul plăcerii* Avînd în vedree teoriile care încearcă să deducă comportamentul economic pornind de la acest principiu și mai ales de la medul de excitare a sistemului limbic din creier, se cere subliniat că însuși Б reud a fost nevoit să corecteze aplicarea absolută a acestui principiu El afirma : „Dar sub presiunea acelei mari educatoare care este necesitatea, tendințele eului nu încetează să înlocuiască principiul plăcerii cu o modificare Sarcina de a îndepărta suferința se impune cu aceeași urgență ca și aceea de a obține plăcerea ; eul învață că este indispensabil să renunțe la satisfacția imediată, să amîne obținerea plăcerii, să suporte unele suferințe și să renunțe în general la unele surse de plăcere Eul astfel educat devine rezonabil, nu se mai lasă dominat de principiul plăcerii, ci se conformă principiului realității, care, în fond, are de asemenea ca scop plăcerea, dar o plăcere care, dacă este amînată și atenuată, are avantajul de a oferi certitudinea pe care o procură contactul cu realitatea și conformarea față de exigențele ei“ Părerea noastră este că nici una dintre structurile creierului aferente conștientului nu poate fi absolutizată ca dominantă Nici una nu poate fi eliminată fără a dăuna totalității ființei umane Fiind vorba despre structuri biofizice ale creierului, se pune problema cooperării lor, deci a sinergiei acestor structuri (în sensul acțiunii lor comune orientate spre același scop) Prin urmare, pe lingă „principiul varietății în utilizarea acestor structuri, se poate pune și problema „atingerii sinergiei* acestora, ceea ce nu este deloc ușor Cîți oameni au o asemenea experiență smergetică ? h DsihicăTnmnhr ? Că+ nVenP°ute reduce’ sub nici un motiv> activitatea formate™ pXTducatksiexSXmf™ eXtemi> SOciali’ SaU altele psihică a omului este, desigur mllt n™ V'mdlvlduaL Arhitectura însă neglijarea principalelor structuri biolo^ -^’ Ce nU justifica cît de rudimentară ar putea să an- ră t₽g Ш СЭГе ea Se înscrie- Ori" existența a numai cîtorva structuri de baS^ « fundamentează Pe care ia în considerare numai una dintre aceste structuri SUperi°ară aceleia lui, se cunosc unele încercări de Tse^ С?ІОГ d°Uă ernisfere creieru - - cu (An de a se aplica cunoștințele dobîndite pînă , p ^B FreUd' ntroc^ur^er^, tn psihanaliză (ed în limba francezi p • r> p jmj nanceza), Paris, Payot, Î з OMVÎ MUNCA Șl CLASA MUNCITOARE ' do «ființă Ia munca managerului* Întrucît gîndirea emisferei stingi X lo^că, ea corespunde muncii de planificare, în timp ce emisfera dreaptă, oferind o gîndire simultană, relațională, gestaltică, este adaptată managementului strategic : „Managera cei mai eficaci sînt de-Xjr cei care pot alia procesele efective ale emisferei drepte (intuiție, judecată, sinteză) și procesele efective ale emisferei stingi (facultatea de a articula, logică, analiză)"-a Sropul urmărit în acest capitol este mai limitat, și anume cum genul de muncă și uneltele de muncă influențează psihologia omului Dar un atare proces se petrece pe substratul unor structuri ca cele menționai mai înainte In funcție și de modul în care acestea sînt și vor fi utilizate — în muncă și în afara muncii — rezultă anumite determinări psisologice ale vieții individuale și sociale, constituindu-se arhitectura funcțională psihologică a omului [ ] ] I Modificarea caracterului muncii și a psihologiei muncitorului sub influența mijloacelor de producție Pentru Vaschide prin sensibilitatea de contact, termică, mus- Omul utilizează în muncă mina și văzul, celelalte simțuri, inteligența, afectivitatea și voința sa Elementul primordial al muncii l-a constituit dintotdeauna mîna Dar mina nu este un organ mecanic oarecare, ea lucrează numai în strînsă legătură cu creierul Psihologul român N Vaschide remarca cu subtilitate că abilitatea mîinii nu este decît o abilitate cerebrală Vaschide considera interacțiunea dintre mînă și psihic într-un mod dialectic întrucît mîna „preocupă în cel mai înalt grad psihicul uman, el intitulează studiul acestei relații dialectice cu denumirea de psihologia mîinii* - Pentru Vaschide „mîna, prin sinteza motrice și tactilă cu totul particulara , prin sensibilitatea de contact, termică, musculară, dureroasă, prin senzația de presiune, de atingere, de relief etc , reprezintă punctul cel mai precis, cel mai tangibil al obiectivizării noastre exterioare* Nimic nu se poate asemăna cu mîna, gîndește Vas-a ’ ’>^na definește ființa umană mai mult decît ochiul, mai mult orice alt domeniu senzorial " Imaginea motrice la Vaschide este tntâgine decît imaginea vizuală, fiind legată de înțelegerea nectă, specifică de către creier a mișcării mîinii El aduce în favoarea saie argumente din istoria filozofiei : „Anaxagoras spunea că omul Д datorește înțelepciunea și superioritatea utilizării mîinii Galien Lcaj mina ar sta de fapt la originea rațiunii - insistăm asupra teoriei binecunoscute a reia mîna și unealta purtată de mînă au dus la озьегѵа numai că, de fapt, relația mînă-ochi este lui Engels potrivit că-formarea omului Vom aceea care definește cu ei le cerveau, „Gestiona ѵлі Mintzberg Le manager, te planificatcur , nr p — , *l Ibid, P* ^ ^* Va$C^e’ Ur de la maîn, Paris M Riviere, , Op cU , p I, NOILE STRUCTURI INFORMATICE $ DE AUTOMATIZARE prioritate omul în raport cu uneltele de muncă Nu trebuie șa raminem surprinși tind roboții industriali de astăzi repeta oarecum pnmor tea miinii Primii roboți au fost mîini articulate, următorii au fosu n^iia cu senzori mecanici și programe de comandă, pentru ca să apoi la roboți cu mină, ochi și inteligență artificială Oricum ar fi, munca omului s-a desfășurat cu mina, apoi cu mina cu unelte o lungă perioadă de timp Creierul său a căpătat structuri corespunzătoare, reprezentarea miinii pe scoarța creierului avmd o supic -față mult mai mare — în zona motoare și în zona senzorial-somatic-a decît aceea care revine restului corpului Munca cu mina în sens de muncă deplină~ din punct de \ edere psihologic — adică antrenând ambele emisfere cerebrale, ca și zonele afective ale creierului — era posibilă înainte de mașmism și chiar de manufactură Treptat, deși munca cu mina a rămas, implicațiile psiholc-cerebrale s-au redus Omul in punct de vedere psiho- lucrînd la banda de producție se îngustează logic, de unde și tendința către unidimensionalizarea sa, pierderea unei armonioase arhitecturi spirituale în socialism există de asemenea muncă la bandă, problema de fond este aceeași, deși ea este în parte compensată prin efecte cultural-sociale datorate noilor relații de producție în literatura de specialitate privind organizarea muncii a fost descris pe larg experimentul uzinei „Volvo" din Kalmar, Suedia Linia tradițională de asamblare a fost eliminată, activitatea productivă fiind or- rezultate s-au constatat: o varietate mai mare în muncă * re- un ; dar el nu reprezintă decît o amelio- gure munca, o stabilire liberă a timpilor de repaus, satisfacția mai mare a muncii, ri ^“геа а ЧепЯ°Г- fără scăderea Productivității față de munca la ban-aa- Fara îndoială că acest mod de organizare a muncii reprezintă progres, favorizînd munca de grup : “ mun > on Fiind eliberat de ex-condițiile de manifestare, în mod egal ” în ^^ aVÎnd asigurate toate -—— - ' R oiice domeniu, omul va de- "M, pi„„, Ma • «ta we „„ I, OMUL, MUNCA ȘI CLASA MUNCITOARE veni cu adevărat liber și stăpîn pe destinul său Aceasta va coincide cu libertatea întregii națiuni, a întregii omeniri ni în -mul , Oscar Wilde publica eseul „Sufletul omului sub so-Иякет« -’ destul de curios la lectura sa cu ani în urmă, dar care poate fi recitit cu un deosebit interes sub unghiul de vedere al celei de-a doua revoluții industriale „Scopul real - sena Oscar Wilde - este sa încercăm a reconstrui societatea pe o asemenea baza incit saracia sa fie imposibilă* Apoi afirma : „Socialismul, comunismul sau oricum l-am numi, trecînd proprietatea particulară într-o avuție publica și substituind cooperarea în locul competiției, va reașeza societatea m condiția propne a unui organism sănătos și va asigura bunăstarea materială a fiecărui membru al comunității El va da, de fapt, vieții adevărata ei bază și mediul ei propriu** Iar viziunea lui Oscar Wilde merge pînă la a preconiza soluțiile în acest sens : „Pînă acum omul a fost, într-o anumită măsură, sclavul mașinii Mașinile însă trebuie să lucreze pentru noi în minele de cărbuni, să facă toate serviciile sanitare , să curețe străzile, să poarte mesajele în zilele umede și să facă orice este neplăcut sau monoton Sclavia umană este nedreaptă, nesigură și demoralizantă Viitorul lumii depinde de sclavia mecanică, de sclavia mașinilor" Atunci omul, în mai multă libertate, va putea să-și manifeste individualismul prin artă, căci arta „este singurul mod de individualism pe care lumea l-a cunoscut" Pentru a ajunge aici este însă nevoie de schimbări, lumea „se încrede în socialism și în știință ca metode" Așadar, cu aproape un secol în urmă, Oscar Wilde spera în mașinile pe care astăzi știm că le poate aduce a doua revoluție industrială, în cadrul unei societăți noi, rezultate dintr-o revoluție socială, pe care Wilde o concepea ca socialistă sau comunistă, nu departe de viziunea marxistă și poate tocmai influențat de ea Aspirațiile înalte ale omenirii au fost exprimate în decursul istoriei de numeroși filozofi, oameni de știință, scriitori Unii dintre ei au acceptat chiar să fie considerați utopiști, fiind convinși însă de inevitabilitatea unor profunde restructurări sociale care să declanșeze imensul potențial de muncă și creație al popoarelor, în concordanță cu aspirațiile lor de a trăi într-o lume mai bună, mai dreaptă, mai fericită L Influențe asupra psihologiei clasei muncitoare In ceea ce privește procesul schimbării psihologiei muncitorului odată cu cea de-a doua revoluție industrială este necesar să remarcăm că a deduce psihologia muncitorului numai din relația sa cu uneltele de muncă ar însemna a privi în mod unilateral procesul detenninării psihologice Programul Partidului Comunist Român de făurire a societății socialiste multilateral dezvoltate șl înaintare a Romănlci spre comunism, București, Editura politică, , p Oscar Wilde The soul of man under socialism ( ), în voi Poems and essays, London and Glasgow, Colllns, , p — — C sOiLE STRUCTURI INFORMATICE ȘI DE AUTOMATIZARE După cum observam mai înainte, psihologia omului este influen-«aiă de relațiile sociale într-o lucrare despre psihologia de clasa, V V Șaronov definește clasa socială — din punct de vedere p i g-— ca o colectivitate social-economică cu o psihologie colectiva iclativ stabilă Conștiința socială este privită structuralM, una dintre structurile ei fiind psihologia socială, respectiv și psihologia de clasa Psino-gia socială este, după Șaronov : ) un element structural al conștiinței sociale; ) are o natură colectivă ; ) este un rezultat al activității со-lective ; ) cuprinde aspecte emoționale și raționale în ceea ce privește psihologia de clasă, ea este determinată, în primul rînd, de relațiile de producție în mod concret psihologia de clasa depinde de : ) locul clasei în sistemul relațiilor de producție ale unei formații social-economice date : ) starea materială a clasei ; ) statutul social al clasei, inclusiv rolul ei în viața politică ; ) condițiile de munca și de viață, de zi cu zi ; ) trăsături istorice, modul în care s-a constituit clasa respectivă, obiceiuri, tradiții ; ) volumul și forma în care primește informații; ) existența unei ideologii proprii ; ) influența altor ideologii etc Adîncirea cercetărilor referitoare la structura conștiinței sociale pînă la structurile psihologice ale grupurilor și oamenilor reprezintă aspectul pozitiv al lucrării lui V V Șaronov Noi credem însă că analiza ar trebui să fie aprofundată pînă la psihologia individuală G Aici găsim structuri sociale înglobate în structura psihologică individuală și este de subliniat că structurile naturale ale creierului au — în raport cu tot ceea ce se creează ca structuri incluse prin educație și experiență de viață — un rol mult mai mare decît s-a apreciat pînă de curînd în lumina acestui raport, este de bănuit că utilajele celei de-a doua revoluții industriale vor avea un impact psihologic deosebit de important asupra omului, tre-cînd pentru o perioadă de timp pe primul plan în modificările psihologiei umane în general care printre care , în calitatea lor de contri- Șl deci ele nu pot fi neglijate Asemenea influențe vor fi, desigur, universale, căci structuri naturale similare ale creierului se vor găsi în fața acelorași tipuri de uti-aje, peste tot Dar înseamnă oare acest lucru o „internaționalizare" a psihoiogiei muncitorului, cum se afirmă uneori ? Nu trebuie să se uite ca aspectele culturale variate, incluzînd pe cele naționale se vor suprapune peste influențele universale ale utilajelor tipizate Pe măsură ce a vaUiZă± frială Va UȘUra mUnca * via*a omului- «rnpS Uber crearea de curente și preocupări culturale si mai variate /or adăuga componente specifice psihologiei omului tradițiile naționale vor juca un rol important ouții originale la cultura omenirii, și’ universitate,' і'^ГрПВ ' rtht,lOffhta Mdild, Leningrad, Izdatelstvo leningradskovo » Vezi V, V, Șuronov, ор^си^ Moscova, lm • v ,, GMu ициго dk|KiM umvcj teta, , p I X OMJ L, MUNCA ‘Я CLA’iA MtiNCIIOAHi noi asupra psihologiei, nu numai in e V Cee» ce ne interesea'zft In speță este influența muncii, a utilaje u i, nu numai In principiu, ei in mod / wM ' m'ÎS despre psihologia concretă a « lirei munclto^ înainte , y de-a doua revoluție industrială? Un rirpunu la ассаиЬі h»| ie, : ine -rcnin prognowea unor I viitoare Clasa muncitoare in socialism in perspectiva celei ' ' de a doua revolți fii industriale: poporul muncitor uni c a elaaoi muncitoare Oscar Hoffman aduce o definiție conceptuala în socialism : „Cînd spunem -clasa muncitoare este clasa conducătoare a societății noastre» am definit conceptual această clasă, exprlmînd И'/nța sa rezultată din natura socială obiectivă pe care o arc din poziția în societate, din funcțiile pe care le îndeplinește" Funcțiile sociale ale c!a x*i muncitoare „ar putea fi prezentate astfel: a) funcția de forță conducătoare a întregii societăți (ca funcție principală, definitorie) ; b) funcția de principală forță productivă a societății ; c) funcția de creare de valori spirituale ; d) funcția de gestiune (rezultată din calitatea de proprietar) ; e) funcția de socializare și integrare în muncă a membrilor sai; f) funcția de dezvoltare general-umană a membrilor săi etc u ;’ Apoi autorul caută o definiție operațională care să ducă la găsirea unui „mijloc practic prin care să putem spune dacă г este sau nu muncitor" Este adevărat că, în principiu, poate exista o deosebire între definiția conceptuală și cea operațională ; dar nu rezultă do ce ar fi nevoie*, pentru^ noțiunea de clasă muncitoare, a stabili o definiție operațională care să nu derive direct din cea conceptuală Cred că nu criteriul de clasă conducătoare poate defini conceptual clasa muncitoare, ci criteriul poziției sale față de mijloacele de producție — din punctul de vedere al proprietății, ca și al modului de muncă cu aceste mijloace și al reparației produselor Dealtfel, însuși Oscar Hoffman stabilește un sistem concep ul operațional în analiza clasei muncitoare, sistem în care pla-° serie de dimensiuni în mod justificat în această ordine ; economică, socială ,politică, ideologică, viața familială ș a j nr л S c^a^smj muncitorul este omul care arc de-a face cu m\ loace lucreâză^n лі de care,se găsește în poziția de proprietar colectiv, foîbi ЛИС ? intelectual beneficiază de o parte din produsul еяЬ calitatea muncii sale- Această definiție cred că rlp-я ială ^eritru înlele erea proceselor pe care le va determina în'- - a revoluție in raport cu clasa muncitoare Din momentul în in munca de proiectare ori de gestiune se nice, raportul față de utilaj ₽e unlformlzes cea care vor folosi utilaje noi, electro-în munca din birou și în to re—— •-»-*- * W—** Ь '«**• •— • *• uulajele celei de-a doua revoluții industriale • • utilaj' cafc vor РЛ': rin ' nu numai în producție in structurile de conducere ale societății, au apărut ca urmare a acestui obiectiv sistemic Electronica , p б'б— JMyzer‘ Jhe arrow of the time, în Sclentific American, decembrie II EVOLUȚIA ISTOIUCA Șl STADIU ACTUAL s-a născut cu adevărat în , cînd Flemmîng а ta«ni^ S-a considerat dintr-un anumit punct de vedere ca Hunm ng n j a ventat nimic, deoarece exact dispozitivul sau fusese cm , proc sete din tubul lui Edison, cu filament șl anod, începuseră sa se! ^aufice F ming a descoperit funcția de detecție a acestuia Aceasta dese opc concepțională l-a determinat ca numai într-o noapte sa refaca vul lui Edison, punînd experimental în evidența propnetatea de a-te^i-Astfel s-a născut primul tub electronic, strămoșul tuturor componentelor electronice active în clasa dispozitivelor electronice active, in care includem și tranzistorul, putem cuprinde și neuronul sistemului nervos, care îndeplinește în esență funcții logice Electronica evoluează pe jini a ei proprie, dar apropierea de biologie reprezintă, probabil, viitorul ei, noua sa etapă revoluționară Esența revoluției științifice și tehnice contemporane este determinată de automatizare, iar centrul de greutate al automaticii și informaticii il asigură astăzi calculatoarele electronice, în ultimă instanță electronica și componentele electronice II Revoluția tranzistorului și cele patru linii ele evoluție ale electronicii contemporane Tubul electronic a apărut în Tranzistorul — în , datorită lui Brattain, Bardeen și Shockley, laureați ai Premiului Nobel Din acest an s-a produs o schimbare esențială în electronică, de care beneficiem și azi Electronica a fost revoluționată în , de atunci trăim consecințele acestei revoluții în apare tranzistorul din germaniu : în — tranzistorul din siliciu ; în — circuitul integrat din siliciu, apoi asistăm la o integrare pe scară din ce în ce ma largă, de la cîteva zeci de componente echivalente la sute, mii și ne îndreptăm către de componente echivalente pe cm de plachetă de siliciu și, în perspectivă mai îndepărtată, către Acest lucru presupune în special pro-unor echipamente de o complexitate finețe foarte avansată, utilizarea fasciculelor de electroni, laseri, implantare ionică etc , proiectarea asistată cu calculator a circuitelor integrate automatizarea avansată a producției și testării componentelor în același timp se produce o scădere dramatică a prețului componentelor electro-SS«S» ЙѴ'г Memoriile cu ferite ale calculatoarelor sînt înlocuite c» CU circuite integrate, în acest fel se trece de la genmX я amera°ru informai documentar^' ГпнШиІии^Х ' național «Ui™ ,i ln« M U ,o, * la eonsiU^^S^^"^^- generația a ~a, Memoria internă U L DE LA IZVOARELE ELECTRONICII rttă scăderii costului sub acela al memoriilor cu ferite în cincinalul — este prevăzută trecerea și în țara noastră la memorii semi-conductoare ~ Siliciul este substanța care predomină astazi în electronica și pro-b-bilTd această predominanță va continua, după părerile specialiștilor din lumea întreagă, cel puțin încă de ani în țara noastră, în raport cu alte state,, prezenta un mar^ d^ calai din punctul de vedere al ilustrează în diagrama din fîg П Astăzi, după ani, a:n reușit să reducem din de- componentelor electronice, așa cum se în diagrama din Acest lucru se datorește Tuburi lectro-nice Tran -sistOUrE дегггсі-niu Tran -sistoore siliciu scara Hectro ГС ni ca funch naia c/ т//////// //г rzssssxss Fig II Evoluția diversificării producției de componente electronice în cîteva țări t-o programul de dotare a economiei naționale cu echipamente moderne de calcul ,aprobat de Comitetul Executiv al Comitetului Central al Partidului Comunist Român în , саге a cuprins și cerințele fabricației de circuite integrate din siliciu Dispozitivele din siliciu evoluează totuși cu mare rapiditate în domeniul siliciu lu г două direcții principale de dezvoltare sînt astăzi conturate : tehnica bipolară (avînd la bază utilizarea joncțiunilor semiconductoare PN) și tehnica ^ OS (structuri metal-oxid-se-miconductor) Astăzi dispunem în țară de tehnologia industrială de fabricare a circuitelor in egrate bipolare de tip ТТІД cu posibilități de realizare a circuitelor integrate la scară medie (cnteva sute de componente echivalente pentru un circuit) și se pot realiza prin efort propriu* tehnologiile perfecționate Schottky-TTL și I L In ceea ce privește tehnologia MOS, ea a fost dezvoltată într-o anumită măsură prin efort propriu realizîndu-se pînă în prezent în imita utilajelor disponibile, în condiții de laborator, tranzistoare, circuite a mi ДУ*? У* Drăgănescu Elaborarea circuitelor integrate, Comunicarea la Aca-rt S România, noiembrie , de пД Сопі?гш comunicării ing, A Vătășescu, director tehnic al întreprinderii t°hno^iei bi ^miconductori Bănaasa, care conduce lucrările de dezvoltare a ePnducerea științifică a Ing C Bulucea, director al Institutului de eari și proiectări pentru componente electronice EVOLUȚIA ISTORICA Șî STADIU ACTUAL de , și de biți care se dar urmează să realizăm logice și registre de de biți (cu un număr de de tranzistoare in tegrate într-un circuit) + n Cele două mari direcții în domeniul circuitelor integrate Ic conoti-tuie astăzi memoriile semiconductoare și microprocesoarele emcn'c pentru memorii semiconductoare de , și de iți carcase fabrică în străinătate, noi nu le fabricăm încă, dar urmeaza sa realizam prin efort propriu memorii de de biți" Trebuie să avem insa m ve dere că se pregătește (în S U A ) lansarea de elemente de memorie de kilobiți și în perspectivă se vizează elemente de de kilobiți în domeniul microprocesoarelor se fabrică pe plan mondial (de fapt în S U A ) dispozitive cu cuvinte de , și biți Acestea sînt cele mai complexe circuite integrate fabricate pînă în prezent Un microprocesor MOS/LSI înlocuiește sute de circuite integrate printr-o singură piesă, care singură constituie unitatea de calcul a unui microcalculator electronic Prima linie de evoluție a electronicii depinde de tehnologia sili— ciului, de posibilitățile tehnologice de creștere a gradului de integrare, de transformarea unor aparate în componente electronice Din acest motiv începe să dispară diferența dintre firmele furnizoare de componente electronice și cele care fabrică aparate ; primele încep să fabrice, aparate, celelalte își produc singure component? Siliciul pătrunde și în domeniul telefoniei, încep să se dezvolte centrale electronice automate cu dispozitive semiconductoare în locul releelor electromecanice In Franța se prevede că jumătate din centralele telefonice care vor apărea pînă în vor fi electronice Electronica pătrunde în domeniul automobilelor electrice (aprindere, injecție, radar), al ceasurilor, în bunurile de larg consum (aspiratoare, mașini de’ spălat)’ In ultimii ani au apărut microprocesoarele electronice, mici unități de calcul electronic realizate într-o singură piesă, care vor deveni piese componente ale unor clase noi de aparate cu putere de calcul încorporată A doua linie de evoluție a electronicii este aceea a extinderii nu-fJec entedtotCm? vrU* ti:an? itere a semnalelor prin utilizarea unor b de convorbiri telefonice simultane din , la cîteva mii de canale telefonice simultan prin utilizarea microundelor, ne așteptăm l i zeci de mu de eanate simultan ou ajutorul luminii, Fibrete S promit a dî! vem un mediu de transmisie extrem de eficient dacă mai la capacitatea de transmisie a luminii, acestora s-a redus de la db/km în la db/km curențl purtători, IdS' fundomenWă “"'“"Miilor » radlocomunlcujUlor modeme Acenstfi “ tele-п a mondială, ceea ce urmează să verificăm ncîuzlik, din voiunw^ componente electronice, mo ip n , București, Editura Academiei"R Ș România* o"SUn Maior la telefonia И DE LA IZVOARELE ELECTRONICII Principalele dispozitive ale telecomunicațiilor moderne devin tran-ristoarele, dar și tipuri neconvenționale de dispozitive semiconductoare (varactoare PIN, diode IMPATT ș a ), laserul, fibrele optice, sateliții artificiali ai Pămîntului etc în domeniul laserelor*, fibrelor optice**, diodelor IMPATT*** s-au obținut realizări și în țara noastră, însă nu am trecut pragul industrializării Nu am reușit să acordăm atenția cuvenită dezvoltării tehnicii microundelor la amploarea necesară și va trebui să urmărim cu atenție și tehnica circuitelor optice integrate A treia linie de evoluție este aceea a generalizării procedeelor și transmisiilor digitale (numerice) Tehnica numerică s-a dezvoltat datorită calculatoarelor electronice, dar ea s-a impus, în general, în automatizări, instrumente electronice de măsură, cuprinzînd și domeniul transmisiilor Astăzi se creează sisteme de aparate de măsură unde fiecare aparat este controlat de la distanță, iar datele sînt prelucrate automat cu calculatorul electronic Inima acestor sisteme o constituie mini-calculatorul sau microcalculatorul electronic, dar în unele cazuri însuși aparatul de măsură poate să conțină un microprocesor In telecomunicații, trecerea la transmiterea digitală (numerică) se impune nu numai pentru transmiterea datelor sistemelor informatice, pentru funcționarea interconectată a băncilor de date și calculatoarelor electronice, dar și pentru transmiterea vocii, deci pentru semnale în esență analogice, și, de asemenea pentru transmisia imaginilor Are loc un fenomen de cuplare strînsă între calculatoare și comunicații care va marca pentru mulți ani evoluția electronicii Prin aceasta, inteligența artificială a societății capătă dimensiuni noi Puterea de calcul locală cu aju-torUx microcalculatoarelor și mini-calculatoarelor, realizarea de terminale cu inteligență calculatorie este una din tendințele care creste tot mai mult în importanță în tabelul se prezintă, spre exemplificare, evoluția parcului de minicalcula-toare instalate între anii și In ceea ce privește celălalt pol, supercalculatoarele, un raport special tehnologiei electronice în constata : Tabelul IL Evoluția parcului de mi ni calculatoare instalate ( — ) Anul Total mondial S U A Alte țări , SurSl , nr — i: Mondo Economico, Italia, , , p, , f ”^ou^tde despre mașinile foarte mari — supercalculatoarele — nu încurajatoare în , Vînzarea supercalculatoarelor a deza-agR și nici noi mașini nu au fost anunțate Se pare că utilizatorii pre- întronHiî? Jnstitutul de fizicii atomică — București, Notă: în prezent ( ) la do dqto calculatoare electronice se realizează echipamente de transmitere dr ing Vlad Doicaru) ♦♦♦ o i v‘ la Institutul politehnic Bucuix>ști r”nul va trebui să observăm că evoluția electronicii este, tics i-e Putem exprima astfel, încă revoluționară Unda electromagne-eleetrnnsîa C£ iectronica contemporană cred că poate satisface acest univers i n conațional ținînd cont de progresele circuitelor integrate și de en înța trecerii către dispozitive funcționale, un exemplu elocvent ofe- l,u~, imPactul Pe care încep să- aibă dispozitivele cuplate prin sare ina charged coupled devices, CCD) Electronica funcțională, prin dispo-rr n-r, CUpate cu sarcină Și dispozitivele cu unde acustice de suprafață, я \ * numai cele mai importante dispozitive funcționale actuale, eput sa se nască Dar dacă electronica are o lege de dezvoltare, după inM г І-аГе’, electronica tubului electronic satisfăcînd transmiterea ІиХа , clexctronica tranzistorului și circuitului integrat sa-saSL₽rî UCrân ,automate ale ^formației (informaticii), ambele deci cnd> în ®®nsul arătat, universul informațional extern, atunci elec-ințifieă, ШЗ V‘ Sâhleanu- £se“ *» informațională, București, Editura ști- — С П П ЕѴ(> ДГ| IЛ І МОНіСЛ Șl STADII’ АСТІІАІ tronica funcționala trebuit tninderea, sub o anumite larma, in i omului O asemenea suplimentare a nale va avea, desigur, implicații soc sarea unei dar nu trebuie uitat cil electronica a probabil, ей-șl găsească rolul fireac prm P“’ “ ■ universul informațional intern comunicării și prelucrării dale si umane considerabile Ampla- T asiwem'a 'suplimentări va fi supusă dar nu trebuie uitat că electronica a devenit tot mai economi a s-ir putea ajunge la o asemenea etapă Electronica luncționa a • * , ,l, ; astăzi din dezvoltarea normală a electronicii, din cuplajul ci eu cu un etaj superior celor precedențe, atunci acesta nu mai poate fi deci, pătrunderea în universul informațional intern al omului, care la rmcul lui are și el straturile sale O primă explorare a electronicii funcționale intr-un asemenea cadru, în care știm cîteva linii de dezvoltare actuala, dar țintim foai te sus/nu poate fi, evident, decît o cercetare de fezabilitate Electronica funcțională, prin latura ei de sistem, pune problema pătrunderii tehnicii în universul informațional și psihic al omului, în-tr-un anumit mod, în folosul omului și societății, conform țelurilor sale superioare Electronica funcțională prin latura ei de dispozitiv, plecînd de la tendințele dispozitivelor funcționale care încep să apară, tinde să definească clase noi de dispozitive, să caute realizabilitatea lor fizică, mergînd înspre acele dispozitive (hard și soft) care să permită pătrunderea amintită Deci, problema de sistem a electronicii funcționale este aceea a unui nou cuplaj informațional cu creierul uman, cu dispozitive și metode care pot fi îndrumate să evolueze în acest scop a calculatoarelor tificiale Aceste elemente științifice contemporane într structura domeniilor de utilizare m Este de menționat că în ultimii ani au apărut elemente noi în teh-tronidi plan mondia ’ datorită în special progreselor microelec- tronicii, apariției microprocesoarelor și, în scurt timp, într-o singură pastnă de siliciu, a roboților industriali și inteligentei ar И ntnî , element° vor duce la transformarea revoS XicoZ indust™,,^ ES proau’e structura domeniilor de utilizim Ш ’,n special datorită re electronice Pentru ,?‘n ''Sîu ă ? examinai } atentă j,,, ,, ( , , —t automa* dust riale și economice a determină ^?anțat în viitorul ‘ imină viitorul societății si au o deosebită importanță ' * II PE LA IZVOARELE ELECTRONICII Nerevenind asupra unor idei aflate deja in circulație doresc să menționez pe scurt cîteva probleme semnificative care le continuă și anume : conturarea unei abordări funcționale a electronicii de unde și denumirea de electronică funcțională ; logica dezvoltării tehnologice a electronicii : rezolvarea incompatibilităților tehnologice existente, cum ar fi aceea dintre cinescopul televizoarelor, respectiv cinescopul de afișare și circuitele integrate utilizate pe scară largă ; limitele dispozitivelor microelectronice bazate pe siliciu în sensul creșterii densității numărului de componente pe unitatea de suprafață, dar și în ceea ce privește structurile lor funcționale ; decalajul dintre țara noastră și țările dezvoltate din acest punct de vedere ; noi concepte de organizare a memoriilor, mai ales a bazelor de date ; presiunile economice asupra electronicii ; influența electronicii asupra economiei ca știință etc Presiunea economică care se exercită asupra electronicii, există fără îndoială, dar ea nu este de aceeași intensitate ca aceea care se exercită asupra energeticii Omenirea se găsește în etapa căutării acute de energie, această presiune economică într-adevăr majoră influențează dezvoltarea științei și tehnologiilor legate de energetică Influența tehnologică și economică a electronicii exercită însă asupra societății un efect de o importanță covîrsitoare din momentul în care începe o a doua revoluție industrială care își va găsi o canalizare concretă prin utilizarea dispozitivelor de inteligență artificială și a roboților de manipulare, asamblare și control la automatizarea suplă a producției industriale în loturi, ducînd la o creștere de cîteva zeci de ori a productivității muncii în acest tip de producție Ori acest tip de producție îmbrățișează întreaga construcție de mașini și aparate cu excenția producției de masă E^onomia ca știință este o disciplină relativ nouă în istoria ome-mrn Ea a apărut de fapt în a doua jumătate a secolului XVIII odată cu panția mașinismului, adică odată cu prima revoluție industrială După euu C-e K- Galbraith cei doi părinți ai economiei po- ?} David Ricardo și-au dezvoltat conceptele observând nară а »Л-П ?l?d?se de mașinism, dar bazîndu-se pe expresia mile-„x x s°cletăți rămasă încă în stadiul premașinist, o societate lui ’ ial dezvoltare economică pe care ne-a oferit-o Marx cînd n(-a^îai? t С^лаГ? a tlnut cont pe deplin de nvașinism, dar acum pe ®? depă?im mașinismul, ajungînd la o societate bazată funcționării ă’ C nd că electronica va schimba multe aspecte ale realitățile economice, nu este normal să ne așteptăm la noi pro-riean Library,T i b Galbr“ilh‘ The a,iluenl а П-а revizuită, New Ame- cem cuvîntul electronism pentru a se prezintă ? Desigur, înțelegerea de aceasta rămîne simplă, numai Ce este mai simplu ca și montează- în orîfi- rămîn caracteristici generale, permanente ale societății « ЙГС iXlă S irfituri ale societății, unele dintre ele dovedmdu-se a avea un caracter la fel de general П Electronica funcțională și aplicațiile sale De ce ne este atît de greu să cuprindem un lucru care de la sine complex, cum este creierul sau societatea umană, metoda sistemică este aceea care ne preocupă astăzi pentru și construirea complexității, dar nu ar trebui ca mai înainte să ne gîndim la funcțiile mari și simple pe care lucrurile foarte complexe trebuie să le realizeze ? Nu ar trebui să punem funcția înaincea sistemului, înaintea analizei și sintezei ? Și la ce anume servesc aceste funcții ? Nu oare pentru ceea ce este integral în societate și în om ? Cele de mai sus ne arată că abordarea funcțională nu este nouă, dar ea se pune astăzi altfel întrucît nu-și mai subordonează elementul simplu ci complexitatea Dar funcțiunea în sine electronismul realizării ei este complex Cum este funcția de inteligență artificială ? la o instrucțiune de tipul „ia un șurub din cutie ciul cu coordonatele a și b“, robotul industrial să-și îndrepte brațul în cutie, să apuce un șurub, să- orienteze și să- așeze în orificiul stabilit La această instrucțiune robotul nu execută niciodată mișcări identice, adaptîndu-se inteligent la diferitele poziții ale șurubului din cutie, la diferitele situații pe care le va întîlni în îndeplinirea sarcinii sale In acest caz avem de a face cu o inteligență artificială specializată în raport cu un domeniu limitat al realității, inteligență care va ajunge să fie în-SZÎ într'° singUră pastilă de siliciu, într-un dispozitiv electronic Am ajuns în situația de a defini funcții și de a le îndenlini nrin pe « ‘ХЕ - gSta У Y'’i“Jy? T ₽u,tem,sWWui care abordăm problemele viitorului mieroeieâronkii Ш° реП*ПІ electronice, ale sistemelor informatice și ale comun catiei țalculatoafeJor turor acestora stă însă informația * comunicației In centrul tu-cn IntSTzoTSVairS ? ”StM Bell din S U A ridica problema disDozitivr>]M °r î’“ de ,la laboratoarele dispozitive care să realizeze funcții prin combinm? functionale> u„e, dispralti , p rzi on lanpuaj/e, New York, Panthion Books іЭТо , ' dacă on- tn România » avem frumoase tradiții în domeniul] stantinescu, Emil Petrașcu, sau din cei în viața pe Gh Cadlanu, S C diva, Matei Marinescu, A Necșulea, Al SPata ^ E dm°^ - ‘ ' ‘ j ’ Victor Toma ș a , la care se adauga o sene de colegi in plina r tate sau mai tineri care continuă să producă lucran de înalt nivel teo-retic și experimental Nu putem să nu adăugăm listei de mai sus pe animatorii și conducătorii industriei electro-tehnice în perioada ei de constituiie, cum sint inginerii C Mihulecea, N Dragomir, L Sandra, M Alexa, C Faur, S Segal, I Constantinescu, D Lăzăroiu, D Buznea, Marcel Sârbu, C Du-mitrașcu, M Barabancea, I Bătrîna ș a din cadrul Ministerului Industriei Construcțiilor de Mașini Industria electronică a devenit una din industriile de primă importanță ale unui stat modern In țările puternic dezvoltate din punct de vedere industrial, industria electronică este industria cea mai diversificată, avînd în vedere aparatura electronică fabricată pentru cele mai variate ramuri ale economiei și societății Creșterea industriei electronice poate fi ilustrată prin mărirea continuă a ponderii electronicii în produsul intern brut al unor state dezvoltate industrial, după cum se arată în tabelul II , o I”/apon,ia’ cre?terea medie anuală a industriei electronice a fost ??o J Te ( ~ ) fată de o creștere medie anuală a produsului intern brut de aproape % />;urăSstrfnKiSitt (cre?te ea cheltuielilor pentru informatică, ra- ic electronica, după cum se arată în tabelul П ci ilă, Kî&Ttff ?І echipamente electronice este aprei pentru anul este o producHi^ m Г г'” \lc de dolari Prognoza dolari ° P, (lutlle mondiala de circa miliarde іѣ^іі »• nu/ n ^S Oi Electronica io n, i"Tu І-,І'Ч>чтспіа - ■ ’ i^ehn^ tn'&^,ine^ ^ - l Л Pascale / « X™ r“,;"u'u) Baraban- '« în Auro X diferitelor domt moderne d© calru/’ v °^eceiubrio ascah» Ion ('on t,intln lc vltate J ț ‘ w w' ■ ИеодпЬгІо , U> П, і, і Ж LA IZVOARELE ELECГГЮМГСН > -•- ■■ - - -у — (Т^— " '*"* ' * ■ ' VVntru а urmări in continuare unele probleme ale industrie» clec-în fie se prezintâ structura ei generală „ , Aiî’ componentele cit ți aparatele industriei electronice sînt de trei Swle piîrtndpertormantele »i fiabilitatea fiind maxime m cazul apli-cațiilor militare Tabelul П Poadete* producției electronice in produsul intern brut (în %> Sursa : Dale caîcuiaie (I N LD ) după Stadistical Yearbook , O N U , p — , — ; O CjD E — E udes Eco-nomiques — Industria electronică are unele particularități dintre care menționăm : a) Pentru industria de aparate electronice valoarea investițiilor ra-mduSe^ VâIoarea este mai mică decît în alte ramuri ale Tabelul Evoluția cheltuielilor pentru informatică in unele țări capitaliste ( — ) (іл % din produsul intern brut) TM ШЛ S ) Ш Franța Benei ux Anglia Italia L Sursa ; după Huh-tin î N j ’il Afondo Economieo, ix , Italiu, , “*мan,xd“*'r,a «,e«ron(ca Consiliul Național pentru Stiintn îl EVOLUȚIA ISTORICA Șl STADIU ACTUAL r - — b) Pentru industria de сошронеті/с electronice investițiile sînt mai i și în general această industrie este autocconomică numai in căzui ; nor producții de marc seric cu procedee automatizate i i Exista însă și producții interne, de casă, ale unor firme producătoare de aparate și calculatoare electronice care nu vînd componente nu numai pentru că nu ar oferi prețurile companiilor specializate, dar și pentru că își realizează circuite integrate specifice, proiectate în mod special pentru aparatura proprie Autoeconomia este realizată pe ansamblul activității componente plus aparate c) Consumul de materie primă, ca și consumul de energie în industria electronică este mai redus decît în alte industrii Insă valoarea materialelor este mai mare, calitatea și puritatea unor materiale trebuie să satisfacă unele cerințe extrem de riguroase, depășind uneori condițiile industriei farmaceutice Diversitatea materialelor este, de asemenea, mult mai mare decît în alte industrii, ceea ce amplifică și activitățile financiar-contabile și administrative d) Calificarea lucrătorilor din industria electronică este în medie și tehnicieni este mai mare decît în locuri de producție, la testarea echi- р шу-піеюг ioane complexe, a sistemelor de calcul, se utilizează, justifica mginen Trebuie reținut și faptul că industria electronică absoarbe К w , * ,mlce)- In tab,,lul «rata modul n ж , nentc or electronice, cit și al calculatoarelor n/ r a e hrmQ аѴ£шиЧи unei producții de seară mare, ceea ce p rmite utilizarea automatizării în țările avansate, dar și a unei mîini J — Viafa ec^SnSâ^aprUie “гм Cakulatoare în ^ndinteU moderne, in Nona Miilea Industria electronică, C N S T , DE EA IZVOARELE ELECTRONICII lucru ieftine în țările în curs de dezvoltare Firma internaționala își asigură astfel costuri tot mai mici și piețe largi de desfacere O companie de componente nu se poate susține economic decît m Cirul unor producții de mare serie, care asigură prețuri continuu sca-zute Companiile mici pot fi viabile economic numai pentru componente speciale, la care costurile mai mari sînt justificate și acceptate de beneficiari Exemplul firmelor de calculatoare electronice este similar, reușind să se mențină numai companiile cu mari producții de serie Cred însă că nu putem judeca pentru țara noastră după acest unic model al unei economii electronice separate, neintegrate în contextul economic al societății Noi trebuie să privim industria electronică ca un ansamblu componente+echipamente+sisteme în contextul economiei socialiste și la dimensiunile țării noastre este nevoie de o înțelegere nuanțată a economiei industriei electronice In primul rînd, plecînd de la faptul că cerințele automatizării, ale conducerii cu ajutorul informaticii, ale aparaturii științifice electronice în toate domeniile cercetării, ale aparaturii de măsură și control reclamă o varietate de produse electronice, pentru ca acestea să poată fi introduse în cantitatea necesară, este nevoie de o reducere drastică a prețului aparatelor electronice profesionale Fără o politică de prețuri specifică, ținînd cont de specificul prețurilor produselor electronice, de modul lor de evoluție pe plan mondial, nu se poate susține din punct de vedere economic înflorirea industriei electronice în al doilea rînd, economia industriei electronice cred că trebuie privită în diverse moduri, după cum urmează : a) pentru anumite tipuri de fabricații și întreprinderi, eficiența economică trebuie asigurată, în sine, pe fabricația sau întreprinderea respectivă pentru serie de produse și componente, eficiența ar trebui urmări a pe ansamblul fabricației materiale-componente-aparate, deci nu prinderi" ra₽°rt CU ° SingUră întrePrindere, ci pe un ansamblu de între- піияЛ PCntT anfnite aParate complexe, eficiența să fie urmărită ți-shtemX d°n Ș de utlUzarea ăstora în sisteme sociotehnice sau în s temele de mai mare amploare la scară națională A nu face o asemenea separație cu care toate forurile financiare și industriale să fie de acord, după înseamnă a nu crea de fapt cadrul a industriei electronice în țara noastră Din nefericire, nu „ Uv*vuuau o dariei electronice, desigur, în* contextul » muri ai expnrne cantitativ efectul ei de antrenai mun ale economiei, dar și rolul ei, utice și de telecomunicații, de economice, o fundamentare întemeiată, propriu, natural stabilirii unei politici - J s-a dezvoltat o teorie economică specifică in-întregii economii naționale, ?e asupra celorlalte ra-prin sistemele de automatizare, in-a asigura un nou tip de infrastructură a S V -IAH) infrastructura unul slalom nervo» іии-кн-ш «, timp, electronica pătrunde in toata mașinile utilizata in industrie, ■ ’avntwă dezvoltarea forțelor do product! * constituie но енапсгь rnnjor al revoluțiii științifice și tehnic * din Поташа După ani do , >/>-sarea industriei electronice profesionale, aatazi Apere un motnent no r u mai puțin dificil, do creștere a amploai‘ i licealei indii,sli ii și a j omul nu mai depinde de tehnica informațională, ci d » «ЯШМі Я comun materială și bădoaleâ ₽ culmln* a U PUD' avind in buză bunăsl gate de mișcarea particulelor încărcate electric în diferite medii (vid gaze, solide) Acest domeniu aparține astăzi fizicii electronice Denumirea de electronică apare pentru prima oară, în titlul unei reviste, în anul cînd, se editează Jahrbuch der Radioaktivităt und Elektronik In sens restrîns, electronica este domeniul elaborării, producerii și utilizării ' г-pozitivelor electronice, deci al componentelor, aparatelor șî echipamentelor Denumirea de electronică provine de la particula elementară electron ale proprietăți ca masă, sarcină electrică și spin sînt utilizate în vederea realizării unor funcții specifice în raport cu semnale fizice Electronul, pe a cărui mișcare în vid, gaz sau solid se bazează funcționarea • iS^Z UVe electronice, avînd o masă extrem de mică, apare ca fiind lipsit de raP°rt cu mișcarea^ pieselor mecanice Electronii, răspunzînd aproape i°i ^mandă electrică, asigură o viteză de acționare a dispozitivelor șî deY^n esențiale pentru crearea de noi utilaje de producție gramabilă a nr i *ndu strlall, utilaje care permit automatizarea flexibilă, repix)-U i' ' asÎKurînd o creștere considerabilă a prodactivității muncii radiocomunkAtiHn â {dîV»nit factorul comun al automaticii, informaticii, tele și aplicații în bh T’ artificiale, fiind o ramură a științelor tehnice cu domeniile cercetării științifice, industriei, economiei de рги/Лиге d U d° decerabrle Fiind ,aPreeleri ьй fie supuse revizuirii Autorul este maatorut pentru tovarășilor Ion Bătrina și Ion Geambașu, diree-Prof dr de/ a (!r centrale ule industriei electronica din țara noastră, nia л ’ ,/hcorghe Cartianu, membru corespondent al Academiei R, S Româ-ярг’сіаі/u dr/ /Zib’ Cătuneanu, tovarășilor Marcel Sirbu NieoUe Sotirescu și altor ekSiicondU€âU>rl de urUUtl de cercetare șl de producție în domeniul o primă încercare a român ( no-o stație primitoare: „Cu ajutorul apa- să vă demonstrăm diferitele expe-Cunoseînd ceh* mal importante experimente de unde electromagnetice, „telegrafia fără sîvmă", pen-scoate în evidență marile deficiențe ale in-‘ „Mai trebuiesc Dragomir Hurmuzesau i ’ de către Marconi* Popov șl alții, prezen inrJu - Publhă în folosul Socictîții pentru învățătura poporului Ж ? ? ІгппвтЦШагс șl v r /r °r oici în fața d voastră putem *nțe de telegrafie herziană", comunicație telegrafică prin * Prcz‘ntă un tabel detailat, v„„lAV lațiiior receptoare din acea vreme dar își afirmă optimismul: ă ’”r‘ u i II EVOLUȚIA ISTORICA Șl STADIU ACTUAL flf |J*~ *»Шни»чтгі~іг—r—*-«•* tncă cîtcva perfecționări dibace pentru ca omul să pue deplină stăpînire și pe această miraculoasă aplicațiune a electricității" (Telegrafia fără sîrmă cu ajutorul undelor electrice) Dragomh' Hurmuzescu avea o nestrămutată încredere în importanța utilizării electricității pentru societate în anul afirma : „Aplicațiile electricității devin din ce în ce mai numeroase și importante șî se asista la o veritabilă invazie a energiei electrice în toate domeniile industriale; astfel, se poate spune că dezvoltarea industrială a unei țări și do o manieră generală în-tw sa dezvoltare economică este comandată de nivelul industriei ei electrice (fAwcnir de ГішІШгіе electrique eu Roumanie) Sub conducerea sa se realizează primul receptor de radio în România ( ) la Institutul Electrotehnic de pe lîngă Universitatea din București și primele posturi de emisie pe unde medii ( ) și scurte ( ) Apoi se construiesc pos- turile de la Bănoasa și Bod Wihai Konteschweller ( — ) a adus o contribuție importantă la dez-voltaroa electronicii în țara noastră prin lucrările sale în domeniul radiofonici șî telecomenzii prin radio în anul în cadrul Expoziției-tîrg a industriei românești din București prezintă la solicitarea lui Dragomir Hurmuzescu și V Vilcovici, care conduceau Societatea de cercetări tehnice și invențiuni, prima demonstrație' de telemecanlcă în țara noastră, comandînd prin radio un mic vaporaș pe unul din lacurile orașului Pe baza acestei realizări și' a unui studiu aprofundat al domeniului publică în anul volumul Telemccanica, una dintre primele lucrări din lume în acest domeniu Ion (lancu) Constantinescii ( — ) specialist în telecomunicații, profesor la Institutul Politehnic din București, contribuie la perfecționarea rețelei telefonice a țării și la înființarea, în anul , a unei specializări în domeniul electrocomuni-cațiilor la Institutul Politehnic București In anul publică primul studiu privind dezvoltarea rețelei telefonice din țara noastră A publicat cursuri în domeniul telecomunicațiilor începînd din anul , în cîteva ediții, pînă în anul cînd publică volumul Transmisiuni electromagnetice, lucrarea sa științifică cea mai importantă După August a elaborat un studiu privind dezvoltarea rețelei telefonice în România ( ) și a contribuit la elaborarea primelor planuri de dezvoltare a telecomunicațiilor în perioada — Tudor Tănăsescu ( — ) dezvoltă o valoroasă activitate științifică în domeniul circuitelor electrice și electronice, concomitent cu o bogată activitate didactică la Institutul Politehnic din București A elaborat lucrări în domeniul redresorilor, amplificatorilor electronici de putere, studiului reacției în circuite electronice, oscilatorilor electronici Publică, în anul unul dintre primele cursuri de radiocomunicații din țară care avea să devină cursul de bază al multor generații de ingineri electroniști, devenind mai tîrziu manualul Tuburi și circuite electronice în trei volume A organizat laboratoarele de radioelectronică ale Institu-* Hui Politehnic București și s-a preocupat de construirea de aparatură electronică In țaiă, organizînd o fabricație de echipamente de radiocomunicații profesionale Atît pentru activitatea sa dinainte de August , cît mai ales după aceea Tudor Tănăsescu poate fi considerat drept întemeietorul școlii românești de electronică, în anul cînd funcționa numai postul do emisie de la București-Făneasa (Otopeni), ridica problema acoperirii întregului teritoriu al țării cu emisiuni de radio, propunînd construirea unei rețele românești de radiodifuziune, studiouri, posturi de emisiune, cu variante de soluții (Proiect de dezvoltare tehnică a radiodifuziunii âtn România) în anul scria (Asupra soluționării tehnice a problemei radiodifuziunii în România) în această privință : „Cînd o țară încearcă să ut) izeze Radiodifuziunea, constată în primul rînd că ea poate servi ca un eficace mijloc centralizat de informare, Instruire și distracție pentru populația acelei țări Jeri piimele necesități do satisfăcut sînt cele naționale Radiodifuziunea trebuie ;a efectueze vn serviciu național Această formulă este în acord cu principiul internațional ca fiocaro stat să se preocupe do dezvoltarea sa și să nu intervină m dezvoltarea celorlalte știrbindu le independența La noi Radiodifuziunea n-a P U nnS" «asele populației Ea este utilizată ici și colo la orașe Dezvoltatei Radionifuzlunli trebuie făcută pe bazo tehnice unitare adopttndu-se un pro-eia‘n r ani, intervalul cît e în vigoare un plan do repartiție a frecvențelor La realizarea unui program de dezvoltare trebuie să se pășească urgent" ELECTRONICA ÎN ROMÂNIA se transformă într-o riectronicii, elaborînd noi rronico și Telecomunicații, militîncl pentru electronice semiconductoare și înființarea primei Băneasa, înființată în Dună August activitatea sa de pionierat în domeniul rndiocledronici într-o muncă de animare și orgamzare a ceraHarh m primă etapă de dezvoltare între anii — , în special jn cursul planului ce cinci ani — Industria electronică în această perioada a fost îndreptam cu prioritate către bunurile de larg consum Ca urmare a politicii tchmco-econcmice conturate în țara noastră de către Congresul al IX-lea al P C R , din anul l bo pînă în prezent s-a constituit în Romania o industrie electronica a cai ei pondere în economia țării a crescut continuu în condițiile unui ritm general ridicat dc с е~-voltare industrială După naționalizarea principalelor mijloace de producție, în anul s-a creat fabrica Radio Popular, prin comasarea atelierelor de montaj Philips cu cîteva mici întreprinderi în anul se fabrică primul radioreceptor românesc Record, treeîndu-se treptat la fabricarea pieselor componente în țară, cu excepția tuburilor electronice Uzina Radio Popular devenită uzina Electronica, împreună cu întreprinderea de piese radio și semiconductor! (I P R S ) anul , ajung să acopere în anul peste % din necesarul de piese pentru fabricarea radioreceptoarelor în anul s-au fabricat în țară primele radioreceptoare complet tranzistorizate în anul sînt puse în fabricație primele televizoare pe bază de licență și seturi de piese din import (Franța Japonia, Republica Populară Ungară, Republica Populară Polonă), treeîndu-se apoi la elaborări proprii și realizarea de piese componente în țară Fabricarea de componente electronice active și anume tranzistoare din germania pentru bunuri de larg consum începe din anul , ceea ce constituie un moment important în dezvoltarea electronicii la noi în țară, avînd în vedere că Ivomania nu a fabricat tuburi electronice întrprJnHArlI ? aplia?tiilor industriale ale electronicii, în anul ia ființă Odată m înfiint->U omatlca ,CV Profil complex de cercetare, proiectare și montaj Drirs Jună qrr °ntT °Г ’+С auțornatizarc- Dîn întreprinderea Automatica s-au des-DrindPrpPd\ fInstltutul de proicctari pentru automatizări (I P A ) și o între-pențru instalații de automatizare (I M LA k întreprinderile tr î J AuJorna ca încep fabricația de tablouri, panouri și pupitre pen- ♦ de au^?mabzare, inclusiv unele elemente de automatizare Primul ттѵіпгіл ri U îabricația de elemente de automatizare s-a dezvoltat la ' e Electromagnetica, pe baza unei secții de producție care din anul fa a^ratură Pentru centralizările clectrodinamice necesare C F R Principalul ' i ,^zinelor Electromagnetica rămîne însă acela al echipamentelor de tele-' unicațti, aparate și centrale telefonice t я Fiind evidentă insuficienta dezvoltare a industriei electronice, în special penei industriale, ca urmare a hotărîril Congresului al IX ea al P C R, ceni ui? dirCt acordate acestui domeniu do tovarășul Nicolae Ceaușescu, în- П anul se iuu măsuri do intensificarea creșterii acestei industrii Se nnaot x unități șl institute de cercetare din acest domeniu în țara ra se trece la industria electronică profesională Un rol deosebit de impor-mioî aee st punct de vedere a jucat primul „Program pentru dotarea eoono-na>ionate cu echipamente moderne de calcul și automatizarea prelucrării da-telor" aprobat de Comitetul Executiv al C C al P C R în anul L Ц EVîM UȚIA LSTOH’CA ȘI STADIU ACTUAL т II—жити I —C-MMI - *'*"* '’ ” cran» prevedea în afara tlvzvolWrfi inlormaticil organizarea fabricației de caleu-hUNWV electronice în țară, inclusiv producția de componente electronii o de n don^nivl componentelor cleelronice (condus succesiv de M Drăgă- •>sunfi Сн ,B?lucca>- Activitatea institutului s-a concentr supja tehnologiei sillciului (C Bulucea, C Postolache ș a ) reușindu IV v S u«^S™ ud \ în România Este de menționat că in x? p ContriAb u^ la teoria Șl practica modulației de frecvență au mai adus Mugur Savescu, Alexandru Preda ș a * тагса %сг nrof” гьеД ■ eIectrice frecventa și timpul se re- Sfor^on consun^ ș a" ' ' ’ Condrea> Adela da^iateescu, Rulea, OcuTGheorgMtTș a?deIOr contnbu*u valoroase sînt aduse de Gheorghe noi București a elaborat și aparatură el^tronică do m^a-Ur? e^?ctronică profesională de radiocomunicații Pentru măsura mărimilor Li«mSCU Аіл »claborat o gamă largă dc aparate electronice trice (losjfiakob s a ) nrhin dr°n? -ar apoi calculatorul MECIPT- între anii - se elaborează Га InsUtutuî Ха *»ЛЙ"? t,e л™“"“ din prima generație laT™ datorită eforturilor depuse de Tudor Tănăscscu remarcat As’i* eodorescu, P Drăghicescu, C Vîlcov, Dorin Poenaru ș a Este de nică instltut s'a „or anizat o microproducție de aparatură electro- de а!^’ а^Лепега &> cît și specializată pentru domeniul nuclear, înainte i rea industriei electronice profesionale în țara noastră II Stadiul industriei electronice românești (în ): dinamici și strategii Rușina electronică a României este concentrată astăzi, în principal în ci r••ii ' ntra e industriale : a) Centrala pentru industria electronică șl tehnica de ИГ//iCU t t fabricație în domeniul componentelor electronice și electro- tehnicii de calcul, echipamentelor profesionale de radiocomunicații civile baxate pe tehnica vidului și bunuri electronice de larg m t l Gentrala industrială pentru echipamente de telecomunicații și auto-'luzaic, aparat și echipamente do telecomunicații, proiectarea și montarea sis-urnelor de automatizare etc Industria electronică cuprinde (anul ) următoarele întreprinderi : nw ’ întreprinderea de piese radio șl scmlconductorl (I P R S ) Bănoasa caro pioduce tranzistor!, circuite integrate de tip bipolar, tiristoarc ș a ; rG П EVOLUȚIA ISTORICA ȘI STADIU ACTUAI I P E E -Electroargcș, cu profil electrotehnic și electronic, ponente electronice pasive ; Microelectronica, pentru circuite integrate pe scara larga — întreprinderea de ferite, (Jrziceni; — întreprinderea Conectica, București ; — întreprinderea de cinescoape, București ; întreprinderea de calculatoare electronice, București , — întreprinderea de echipamente periferice, București; — Societatea mixtă RomControl Data, București ; produce com- de tip pentru produ- MOS ; — Filiala din Timișoara a Institutului de tehnică de calcul utilajelor de calcul pentru aparatură de cerea de memorii magnetice și semiconductoare ; — întreprinderea pentru întreținerea și repararea (IIRUC); p /TT ^T — întreprinderea de electronică profesionala (IEMI) măsură și control, sisteme de radiocomunicație ș a ; — Tehnoton — Iași pentru aparatură de radiocomunicații pentru nave și avioane, televiziune în circuit închis, casetofoane etc ; — întreprinderea Electronica-București, pentru aparate de radiorecepție, difuzoare și alte componente ; — întreprinderea de asamblare televizoare Electronica—Pipera, București ; — Institutul de cercetări electronice (I C E ) ; — Institutul de tehnică de calcul (I T C ) ; — Institutul de cercetare și proiectare pentru componente electronice (I C C E ) ; — Electronum, întreprindere pentru comerțul exterioi' al produselor electronice și electrotehnice ; — întreprinderea Automatica, pentru panouri, dulapuri și pupitre pentru instalații de automatizare ; — întreprinderea de elemente de automatizare, pentru echipamente de reglare automată, calculatoare de proces, echipamente de informatică industrială etc ; — întreprinderea Electromagnetica, pentru centrale telefonice automate, aparate telefonice, echipamente de curenți purtători, pentru dirijarea circulației pe căile ferate etc ; — întreprinderea de montaj instalații de automatizare ; — Institutul de proiectări automatizări ; — Institutul de cercetări și proiectări pentru echipamente și elemente telefonice, la care se mai adaugă un număr de întreprinderi pentru fabricarea de echipament electrotehnic și pneumatic necesar instalațiilor de automatizare, întreprinderi din domeniul tehnicii vidului pentru lămpi de iluminat etc O imagine completă asupra structurii industriei electronice românești se ob-ține Рг*п adăugarea la lista întreprinderilor și a institutelor de cercetare, a unităților de învățămînt superior și mediu care pregătesc cadrele necesare acestei industrii : — Facultatea de electronică și telecomunicații din Institutul Politehnic Bucu-reș i care pregătește specialiști în domeniul componentelor electronice, radio si telecomunicațiilor, electronicii aplicate ; ’ , i Sp^alizări domeniul electronicii și telecomunicațiilor la Facultățile de electrotehnică ale Institutelor politehnice din Cluj-Napoea, lași și Timișoara ; rice î apr?C^nctere Sn dcmeniul calculatoarelor electro- i л, in cadrul Facultății de Automatica a Institutului Politehnic Bucur,'«ti nro laș? șl чѴ® I?stitutel° Politehnice din Cluj-Napoea electrpteh^i^Hs^de^matprnnfir^fhelectronică în licee industriale, ( > ( )‘ ^ь^а ;Tix^^ra«rne J>?ntr? Proiectarea automată (apoi cu elemente de inteligență ♦ии ^ЛЛ«С,ГСи,^ ог nte^rate: pentru proiectarea electrică, pentru configurați e geometrice, pentru sistemul de măști, pentru programele de tes are etc : , f programe pentru proiectare automată, cu ajutorul calculatorului, a aparatelor electronice; * , programe pentru elaborarea automaiă a circuitelor imprimate, pentru fabricarea și testarea acestora ; Programe de inteligență artificială specifice utilajelor în tehnologie R pmiru industria electronică; programe pentru sectoare de producție automatizare supl u etc Problema esențială care se pune pentru noi este aceea dacă putem face un e^ort pentru a trece la tehnologia R Dacă ne concentrăm toată atenția numai asupra tehnologiei actuale, numită de vîrf vom idminc din nou în urmă Tehnologia V poate fi importată și desigih o vom dezvolta și noi în continuare dar fron-i r/ ^ u i fie tehnologia П care s»tă la baza celei de a doua revo- luții industriale ÎL EVOLUȚIA ISTORICA Șl STADIU ACTUAL Unele elemente tehnologice care duc la sau fac parte din tehnologia R : — producția do microprocesoare, de microcalculatoare într-o pastilă de siliciu ; — utilajclee care asigură producția de mai sus ; din acest punct de vedere ar trebui început cu echipamente de litografie electronică pentru măști în locul Utilaje pentru industri de Programe informatice baze de Industria d materii prime Industria de componente elec tronice Industria de tehnica de calcul Industria de programe informatice Industria de aparate și sisteme Instalarea întreținerea și urmărirea produselor și sistemelor în exploatare Fig II Structura industriei electronice și informatice ІіЬегаіУае?^ ?l dezvoltarea tuturor echipamentelor compatibile cu — programe în stare solidă ; — programe de inteligență artificială ; turile • Poamele și struc- - wdeS'ЯД™ zTXîfalftC (în CăUtare Pe Plan mOndial>• - fibre op£eeteViZUallZaro (ncraalizat însă satisfăcător pe plan mondial); colective capabile să* so^dezvolt'^ochin n Nicolae Ceaușescu Cuvîntare la plenara Comitetului Central al Partidului Comunist Roman iulie , București, Editura politică, ч ♦ * ♦ Din gîndlrea soclal-politică a președintelui României, Nlcolae Ceaușescu Dezvoltarea și modernizarea bazei tehnice-materlale a socialismului in România, București, Editura politică, , ♦ ♦ ♦ Legile anuale pentru adoptarea planului național unic de dezvoltare cconomico-socială a R S Romania • * ♦ Anuarul statistic al Republicii Socialiste România, București, Direcția centrală de statistică, II Dragomlr Hurmuzescu Telegrafia fără sîrmă cu ajutorul undelor electrice, Iași, Tipografia Dacia, , pag Auguslin Maior Telefonia multiplă (lucrări originale publicate între anн — ) Vezi volumul Contribuțiile lui Augustin Maior la telefonia multipla, București, Editura Academiei R S România, Dragontir Hurmuzescu L’avcnir de Tindustrie electrique en Roumanic, Exlrait du Bulletin de la societe franțaise des electriciens, Paris, , pag I Constantinescu Curs dc elcctrocomunicații, , (ediții ulterioare, , , , ) Tudor Tănăscscu Radiocomunicații, București, Editura Școalei Politehnice, (ed -a, ) Tudor Tânuxexcu Proiect de dezvoltare tehnică a radiodifuziunii din România, București, noiembrie , pag I Constantin eseu Automatizarea rețelei telefonice, București, Buletinul Societății Politehnice, februarie Mihal Rontesch weHer Tclemccanice, București, , pag N Arcadian Industria electrotehnică, în Enciclopedia României, voi III, Economia națională Cadre și producție București, , p — Tudor Tănăsescu Asupra soluționării tehnice a problemei radiodifuziunii în România, București, , pag III Gh Cartianu, S Condrea și Ed Nicolau Direcții actuale de cercetare în electronică și telecomunicații, în Telecomunicații, nr , p — , Mihai Drdydne vcu Electronica, automatica și pregătirea diferențiată a stu-dcnțialor, în Scîntcia, iunie Telc ZVHclan / d droiu Dezvoltarea industriei electronice în RÂUL ta comunicații, nr, , , p — Grlgore Marin de ani de realizări în poștă și telecomunicații în Telecomunicații, nr , , p — Mihai DrăganeSeu Electronica industrială, în Setatei» septembrie Mihal Drăgăncscu șl Mircea P în Lupta de clasă, nr / , p Mihal Drfigftnescu Promovarea electronicii nomlei naționale, în Setatei», io iunie e Te sH’u Cercetarea în domeniul electronicii condiție a modernizării eco- * Biblografia nu este exhaustivă Au fost menționate lucrările științifice cu caracter Istorie deosebit și lucrări care reflecț i elemente de orientare și de politica în domeniul electronicii STADIU ACTUAL II EVOLUȚIA ISTORICA Ș( ——— Х^Ж »• • *— —■* Schăchter, R Văleni șl N Costake Asimilarea clementelor do automatizare în R S R — sarcină importantă pentru ridicarea nivelului tehnic, în Automatica și Electronica, voi ( ), nr , p — M Slrbu, L, Beghegeanu fi G Weinrich, Aplicațiile automaticii în procesele Industriale, în Automatica și Electronica voi ( ) nr , p — M Barabuncea Elemente șl echipamente electronico do automatizare, în Automatica șl Electronica, voi ( ), nr , p — M b'trbu Posibilități do realizare a proiectelor și Instalațiilor do automatizare prin unitățile centralei industriale de automatizări, Raport prezentat la Dii-sseldorf, , p ’ li EVOLUȚIA ISTORICA Șl STADIU ACTUAL p' -* M Strbu FI Tănăsescu, G Wclnrlch șl R Zăronl, Echipamente pentru acționari electrice reglabile ; soluții funcționale și constructive Realizări șl tendințe, Comunicare la Simpozionul Sisteme dc acționare electrica, automatizate, în industrie, Academia R S Romania, Comisia de automatizare, mai , Ion Conatantlneacu Complexitate și diversitate în fabricația dc clemente dc echipamente electronice de automatizare, în Automatica și Electronica nr —;>/ „ p — , x â r/ Marcel Strbu Realizări deosebite în automatizare, în Automatica și Electronica nr — / , p — loan Sandu Lazăr Utilisation des ordinateurs Felix au controle des pro-cessus industriels, in Machines et equipaments roumains, nr / , p M, Sirbu Realizări și perspective în activitatea I P A , contribuții la asigurarea mijloacelor de automatizare necesare economiei naționale, Cuvînt dc deschidere la a VI-а sesiune de comunicări tehnico-științifice а I P A , , pag AL Sirbu Realizări și perspective în activitatea І Р Л în cincinalul revoluției tchnico-științifice, Referat la deschiderea festiva a Sesiunii a VII-а dc comunicări tehnico-științifice а I P A , , pag VIII Valter Roman Știința și tehnica în epoca trecerii societății dc la capitalism la comunism, București, Editura științifică, Valter Roman, Revoluția industrială în dezvoltarea societății, București, Editura științifică, Valter Roman Revoluția științifică și tehnică Eseuri, București, Editura politică, Valter Roman Echilibru și dezechilibru, București, Editura științifică și enciclopedică, Mihal Drăgănescu Sistem și civilizație, București, Editura politică, ** * Viitorul electronicii și informaticii, Volum cuprinzînd lucrările sesiunii de comunicări organizat de Colectivul de prognoză al Academiei R S România, martie , București, Editura Academiei R S România, Gheorghe Cartianu Probleme privind dezvoltarea tehnologiei moderne, în voi Revoluția științifică și tehnică Studii și comunicări, București, Editura Academiei R S R , , p — Gh Cartianu și V M Cătuneanu Contribuții ale cercetării științifice ro- mânești la creșterea fiabilității produselor, în Progresele științei, voi , nr / , p — > / > ^ ('MHanu Șl V M Cătuneanu The relation betwcen social working Urne, fiability and production level în modern technology, în voi The rcvolution in science and technology and contemporary social devclopment, București Editura Academiei R S România, , p — IX Nicolae Stanclu ș a Dicționar tehnic dc radio șl televiziune, București, Editura științifica și enciclopedică, pedi( /U) * * MÎC dlctîOnar cnclc,ol»ertlc> București, Editura științifică șl enciclo- - - вв * * D,ct,onar cnclcl°Petllc rpmftn, București Editura politică voi Reiau' ro,n^n’ București, Editura tehnică, sub redacția Acad „ * * * i'ttn Nestrand’g SclentU’lc Enoyoioiicdla, New York, Van Nos-trand ReinhoJd Conipany, Brockbaue Enzykloplidio, F A, Brockhaua Wiesbaden, * * • La Grandc Encyclopădio, voi П, Paris, Llbralre Larausse, НІИ * * * Encycl°Peila of Science and technology, voi , New York, McGraw r II, CALCULATOARE ELECTRONICI І’’Ч II Calculatoare electronice ; utilizări, eficiență globala, noi arhitecturi Studiul actual, eficienta globala, tendințe imediate [ J I IMPACTUL ȘTIINȚEI asupra societății românești urmărește, după cum a stabilit Conferința Națională a Partidului Comunist Român din decembrie , trecerea la o nouă calitate a activității industriale șl în toate domeniile vieții economico-sociale Documentele Conferinței Naționale arată sensul în care trebuie să înțelegem trecerea la noua calitate, fiind de datoria noastră a oamenilor de știință, a specialiștilor șl a tuturor celor care lucrează în diferite domenii de activitate să găsim criteriile și condițiile calității superioare Noua calitate trebuie să apară deci în sfera producției, în primul rînd în industrie și, de aici, prin reacții în lanț, să pătrundă în toate domeniile, pentru ca schimbînd baza tehnico-materială a societății să ducă la transformarea structurilor sociale și împlinirea aspirațiilor din totdeauna ale omului : muncă plină de satisfacție, timp liber, nivel de trai economic superior, participare la conducere și la viața socială La aceasta trebuie să se adauge cerințele nivelului de trai ecologic și ale înțelegerii universalului din om, care va fi tot mai mult scos în relief prin eliberarea sa treptată de sarcinile de mașină-forță sau de robot EFICIENȚA calculatoarelor ca urmare a producerii și utilizării lor în economia națională depinde, în primul rînd, de structura do utilizare a acestora în economie, respectiv de ponderea dotării cu calculatoare a următoarelor domenii principale : ) conducerea proceselor tehnologice cu calculatoare electronice; ) conducerea tehnico-economică a producției și gestiunea întreprinderilor ; ) cercetarea și proiectarea ; ) învățămîntul Eficiența cea mai ridicată se obține prin utilizarea calcul licărelor la automatizarea producției, apoi în domeniile cercetării și proiectării Stilizarea în domeniul învățâmîntului reprezintă o investiție cu efecte întîrziate, dar foarte importantă pentru procesul de informatizare în societate și deci pentru creșterea în timp a eficienței utilizării calculatoarelor electronice In cern ce privește utilizarea calculatoarelor în gestiune, administrație și conducere, eficiența este destul de discutată intrucît ea este mal greu de determinat cantitativ Deși această eficiență ^te pozitivă, totuși este mai redusă decît aceea din, domeniile anterioare în schimb ea este compensată prin avantaje considerabile dar care sînt mai greu de demonstrat economic cantitativ, Datele cantitative din țara noastră concorda cu studiile publicate asupra situației din alte țări Trebuie să amintim, înainte de u trece la unele detalii privind ^adml în care ne găsim, că, în ceea ce privește structura de utilitare, aceasta are tendința să se diversifice prin apariția unor echipamente — С Ш ÎL EVOLUȚIA ISTORICA $ STADIU ACTUAt și programe de calcul de tip nou, ceea ce duce la noi domenii de aplicație după cum urmează : ) utilizarea calculatoarelor electronice personale, de la calcula- toare de buzunar programabile cu o relativ importantă putere de calcul, la sisteme mici de calcul bazate pe microprocesoare și periferice adecvate și eventual utilizarea receptorului de televiziune ca terminal, sau terminale speciale de uz personal; ) automatizarea producției discrete în loturi, care va utiliza programe de inteligență artificială, factor esențial în declanșarea celei de a doua revoluții industriale ; ) informatizarea muncii de birou, prin eliminarea^ hîrtiei în proporție din ce în ce mai mare, utilizînd poșta electronică, aparate pentru’citirea textelor, desenelor, interpretarea vorbirii sonore și redarea sonoră a informațiilor, activități de birou automatizate, trecerea la moneda electronică etc Nu ne propunem să trecem în revistă domenii de aplicație ale informaticii ca medicina, ecologia etc , care se încadrează mai curînd în informatica socială decît în cea economică, deși este evidentă și importanța economică a acestora Pentru țara noastră, care se găsește în etapa realizării unei structuri adecvate de dotare pentru domeniile clasice arătate trebuie să remarcăm doi factori care ne-au dezavantajat : a) numărul încă redus de calculatoare în raport cu populația țării, nu numai față de țările dezvoltate, dar chiar și față de țări apropiate ca grad de dezvoltare Acest lucru se datorește și întîrzierii dotării cu minicalculatoare, inclusiv echipamentele periferice aferente Pentru a se obține, cel puțin calitativ, o evidentă eficiență economică a utilizării calculatoarelor electronice la scara întregii economii, acest lucru presupune depășirea unei anumite densități a calculatoarelor în raport cu populația țării b) structura de dotare înclină în prezent în favoarea informaticii economice Absența minicalculatoarelor a făcut ca atît în activitatea de cercetare-proiectare cît mai ales în automatizarea proceselor de producție să nu se poată avansa în suficientă măsură pentru ca pe ansamblu să se asigure o mai bună eficiență a utilizării calculatoarelor Cred că este bine să privim lucrurile așa cum se prezintă ele, înți ucît realizările din domeniul informaticii la, ani de la lansarea primului program în acest domeniu sînt totuși, după părerea mea, pozitive Am pornit la drum fără nici o tehnologie în domeniul producției electronice profesionale, fără nici o experiență în domeniul informaticii, oar cu un număr de cadre potențial valoroase, care și-au dovedit capacitatea dc a face față cerințelor acestor domenii noi к • Elaboiarea familiei de minicalculatoare românești *, care intră în fdbricațjc, a programelor de bază respective, de către Institutul de teh-e realizările Institutului central pentru conducere și infor-îUI^e -n d,om^ul automatizării s-au elaborat pachete de pro-dnvW,? &naphC blhtate “ sub îndrumarea directă a ing A Davi-ciu SIPAC — pentru identificarea și proiectarea asistată de în colaoomîcu C Bucu^e«U Я Institutul de tehnică de calcul wwowou cu I I R U C și întreprinderea de calculatoare electronice II CALCULATOARE ELECTRONICE muncii de pro-a utilizării cal-necesarului de odată cu reali- calculator a sistemelor informatice ; PROCES-MINI — pentru conducerea proceselor industriale cu ajutorul minicalcubatoarelor iar în prezent se lucrează la programe generale pentru automatizarea și reglajul local cu microprocesoare — contribuțiile deosebite din ultimii ani ale Institutului de proiectări pentru automatizări (IPA) constituie premise favorabile pentru corectarea eficientă a structurii de utilizare a calculatoareloi* în țara noastră Avem însă întîrzieri și în utilizarea tehnicii de calcul în cercetare, proiectare și inginerie tehnologică Asupra utilizării informaticii în aceste domenii urmează să se pună un accent deosebit, an de an, prevăzîn-du-se acțiuni care, plecînd de la experiența acumulată în prezent in unele ramuri, să determine o schimbare a metodelor iectare în cincinalul — Importanța economică culatoarelor în proiectare rezidă în limitarea creșterii proiectanți, prin creșterea productivității acestei munci, zarea în termene mult mai scurte a proiectelor O secțiune importantă a Bibliotecii Naționale de Programe (BNP) este dedicată tehnicii și tehnologiei Este însă sigur că teleinformatica și informatica distribuită, precum și utilizarea calculatoarelor locale și de tip personal vor da un impuls puternic folosirii informaticii în aceste domenii Se pune și problema unei politici a bazelor de date și a programelor de calcul tehnic și de proiectare pentru fiecare din domeniile industriale ale țării Programele și bazele de date necesare proiectării și ingineriei tehnologice vor trebui cu atenție constituite, ținînd cont și de trecerea potențială la utilizarea programelor de inteligență artificială in automatizarea suplă a producției Va trebui făcută o legătură între modurile de proiectare cu calculator electronic și programele de conducere automată a producției Avem etape de parcurs în informatică pentru cercetare, proiectare și inginerie tehnologică pe care trebuie să le definim și să le aducem la îndeplinire în privința informaticii economice și de conducere a producției, din punctul de vedere al eficienței nu ne deosebim de ceea ce se petrece pe plan mondial; diferențele țin mai mult de factorul de corecție pe care ii aduce experiența în timp și gama de echipamente și terminale adiacente calculatorului electronic din problemele cele mai dezbătute o constituie economia de p -rsonal pc care o produce utilizarea calculatoarelor electronice Intr-un >/q asuPra acestei probleme pentru Marea Britanie se constată că H П ca^cu^a^oare au fost utilizate pentru activități administi'ative și e birou, deși se știe, remarcă autorul, că cea mai mare eficiență o pro- uc automatizare Studiul, urmărind perioada — , deci o pe-rioaaa dc peste de ani, pe baza datelor existente și prin deducerea unei funcții care leagă economia de personal de output-ul industrial și e nu^ă™l de calculatoare, stabililește datele din tabelul П З кьтн m °^>ervâ că studiul ia în considerare eliberarea de personal din vK e deservite cu tehnică de calcul și angajarea de personal Te^h™l° ical dlffuxion and the computer revohttion, ratnce, Cambndge University Press, , p in The U K П EVOLUȚIA ISTOIllCA Șl STADIU ACTUAL ■-Г- I — ’ -Г ' — Г* ~" *■' м и I»"* ■” '"*** ' - ‘ L- “'••“•Л*к*-ий**,***в"*“в**І TabeluZ /L J Procesul computerizării îu Marca Britanic $ «h îhî й Д§ Creșterea netă a stocului de calculatoare Calculatoare nou introduse Cerere netă de forță de muncă pentru construcția calculatoarelor (Om an) Economie netă de forță de muncă prin utilizarea calculatoarelor Diferența col — col apg ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ■мамаша ' — ! fj — — — — — — — — — — — — П ЯО — ~~ -Ал f — — — — — — — — — Coloana estimează bilanțul forței de munca sub presupunerea că toate calculatoarele instalate în Marea Britanie, ar fi fost fabricate în Marea Britanie -o oana ține seama de faptul că industria Marii Britanii are capacitatea de a construi numai % din aceste mașini Sursa: p Stoneman Technological diffusion and the J K expenence, Cambridge University Press, G, p computer revolution, The cîntS^eai de ,cal,cu}aJoare electronice și evident, personalul angajat în ? de Ш Г, ’ • ПлГѵ ЯП І M’ nu s-a produs o reducere glo-toarelorPdin°vÂnU U h Abladupâ f efect al utilizării oalcula- a pe • naului л!е V П n'^PUt Sâ Se producă reducerea globală îmwM : ь ! reducere a devenit însă sistematică, fiind tot mai În anul ліеачі -‘‘or?’ de U , persoaue In anul la pentru forb ’ u f C°nomie reprezintă însă un procent de sub % Se‘rX? dn eCOtWmia britanlCă- Calculul tbe cont â“ ' « e perioadelor trecute și presupune că toate calculatoarele И CALCULATOARE ELECTRONICE resează Autorul stabilește cîteva concluzii interesante : reducerea globală a necesarului de personal ajunge la persoane pe calculator; personalul calculatoarelor lucrează peste programul orar normal, și de asemenea, lucrează mai ușor în schimburi; — munca făcută cu calculatoarele este mai importantă decît reducerea efectivă a personalului Munca nouă, prestată cu calculator, dacă s-ar face fără acesta ar duce la cereri foarte mari de personal O reducere a personalului este însă considerată esențială pentru economicitatea utilizării calculatoarelor ; — sînt activități ale calculatorului care nu pot fi cuantificate cum ar fi îmbunătățirea generală a activității, a conducerii etc în legătură cu creșterea productivității muncii sociale prin utilizarea calculatoarelor electronice în automatizare distingem : I) automatizarea clasică cu calculatoare, în special a proceselor tehnologice continue și a producției discrete de mare masă II) automatizarea suplă a producției discrete în loturi, care presupune utilizarea unei informatici cu inteligență artificială; ea implică și proiectarea cu mijloace la fel de avansate ; III) automatizarea muncii administrative de birou care, în etape superioare va utiliza, de asemenea, inteligența artificială Reducerea personalului și creșterea productivității muncii datorită automatizării clasice este bine studiată Vom recurge la un citat destul de lung, după o valoroasă enciclopedie în domeniul calculatoarelor, care caracterizează etapa pe care o parcurgem și noi, întrucît se referă la automatizarea clasică și utilizarea informaticii economice : „Un rezultat însemnat al automatizării este acela că aceasta a adus cu sine o modificare a structurii forței de muncă La sfîrșitul secolului trecut și în prima jumătate a secolului XX, pe măsură ce tot mai multe mașini automate erau inventate și începeau să fie utilizate, se constată un declin consecvent, în țările industrializate, al numărului muncitorilor angajați în agricultură, industria textilă și minerit (industriile primare) Și o creștere a numărului celor angajați în industriile prelucrătoare (industrii secundare) Această mutație a fost însoțită și a făcut posibilă o дГе?/Те neîntreruPtă a productivității (adică, a producției pe om-orăk S-au produs cantităti suficiento de bnniiH Но к EVOLUȚIA ISTORICA Șl STADIU ACTUAL Calculatoarele, care în ultima parte a anilor , au în SUA și-au făcut apariția în număr mare ‘ І cu ele Я o de muncă în S U A pînă în anul după cum se arată g H' c ohsej’Vfi creșterea forței de muncă în sectorul informațional vi,f iuna Lituror celorlalte sectoare Tn sectorul informațional este cu h o > nu num d personalul din informatică ci întreg personalul care are /’P ir> formați ca principală activitate deci inclusiv manageri p fsorl, secretare, contabili, poștași, arhivari, tipografi etc După anul New York, PetrocclU/Charter, , thc way to the Information s Cietv ПГ* I, iulb- septembrie , p -^^’ * Е^-У* of scUnee, и* ***J # iMnxrJ*'! ' U’ho wlll lead ’ a-! д ,i jice <>r, Mx-icty, UNESCO II EVOLUȚIA ISTORICA Șl STADIU ACTUAL numărul acestora depășește numărul celor ocupați în, fustele Se numărul persoanelor ocupate în andustne trece pr ntr-un produce o descreștere, aceasta datonta autoirut mai observă că maximum după care se r W Fig II Variația structurii forței de muncă în S U A zării clasice, desigur deosebit de extinse De asemenea, datorită mijloacelor tehnice tot mai perfecționate și în domeniul informațional există tendința ca imediat după anul să se atingă un maximum, iar numărul personalului să scadă Acest lucru este de altfel prognozat în mod clar de Ole Engberg Recunoscînd că societatea umană este antrenată într-un proces inevitabil și cuprinzător de automatizare, ea trebuie să se adapteze la noile condiții care vor impune scăderea programului de muncă în întreprinderile economice Aceasta nu este o problemă psihologică și socială simplă Un studiu suedez prognozează reducerea numărului de ore de muncă economică, la jumătate din cel practicat astăzi Nu ne ocupăm de consecințele acestei perspective, dar remarcăm faptul că ea este adusă din ce m ce mai aproape prin utilizarea tot mai extinsă a calculatoarelor electronice, prin trecerea la tehnologiile celei de a doua revoluții industriale саІсиЫоагаіоЛГі^ ieX Stă ° traieCt I'ie a utilizării alculatoarelor electronice, care nu numai că este certă, dar va ridica probleme noi societății tocmai din cauza eficienței pe care o aduce putu]luc, 'urî!e,în tara noastră? Am arătat la înce-P, I ♦ « ftudlu că ne Răsim într-o anumită etapă, pe care o înche- n aw“sâ Zifubr{™rea/° mini Șl ‘nicro calculatoare Totuși in aci asta primă etapă, rezultate frumoase și - * • in special de un număr de cîtova centre de calcul și eficiente au fost obținute cu mai mare experiență П, CALCULATOARE electronice în privința economiei de personal am efectuat și noi o analiza cu ajutorul Centrului teritorial de calcul electronic de la Timișoara ( ) Rezultatul este prezentat în tabelul II Lucrările care au fost luate în considerare au fost: lansare producție ; reparații utilaje ; evidență materiale ; lansare materiale ; lansare ma- noperă ; calcul retribuție ; necesar materii prime și semifabricate; evidență cheltuieli de produse ; decontare producție ; calcul necesar de aprovizionat; urmărirea desfacerii Se constată că în a-ceasta etapă angajarea unei persoane în domeniul informaticii eliberează o persoană din sectoarele clasice de muncă Acest lucru nu este Încă timp însă trebuie să reținem și faptul că personalul din oficiile de calcul nu lucrează numai la lucrările pentru care a fost eliberat personalul din muncile clasice ci și pentru lucrări noi, ceea ce va duce la eliberarea altor persoane din muncile informaționale de tip manual Dar Tabelul IL Unități economice Personal pentru execuție manuală ■a« g ® u Trustul de construcții-montaj EI ectro timiș Electromotor Electrobanat Alte unități economice Total - Personal muncitor în oficii de calcul Total personal după trecerea la prelucrarea automată a datelor suficient In același nici în condițiile cele mai bune nu trebuie să ne așteptăm la rezultate deosebit de spectaculoase în Suedia, Ole Engberg arată că la fiecare loc de muncă creat în domeniul informaticii se eliberează pînă la persoane în alfe sectoare de muncă, constatare făcută la nivelul anului într-o țară dezvoltată din punct de vedere economic Intrucît am pus în dezbatere problemele eficienței globale a utilizări i calculatoarelor electronice în economia națională, se poate pune și problema eficienței sistemului informatic național (S I N ) ca sistemul cel mai cuprinzător la scara întregii societăți Acest sistem este direct legat de eficiența conducerii și modului de funcționare a sistemului economico-zociat Ținînd seama de marele volum de date pe care îl va cuprinde acest sistem este de bănuit că prin tehnologia de astăzi el nu va putea f: realizat la înălțimea cerințelor Este mult prea complexă problema sistemului informațional național, care implică nu numai fluxuri informaționale, bănci de date și o rețea de calculatoare electronice ci și puncte de decizie automată, bucle de reglaj local, modele economieo-sociale viabile, un anumit mod de interacțiune cu factorii de decizie umani, pen- Vezi op cit , p, S II EVOLUȚIA ISTORICA Șl STADIU ACTUAL tru ca tehnologia actuală să fie satisfăcătoare Cuvîntul tehnologie se referă la sensul ei cel mai larg, cuprinzând și tehnologia modelării matema-iico-economice și matematico-sociale, precum și tehnologiile hard vare și software Cred că va trebui, ținînd cont de tehnologiile noi care se conturează, sa se definească clase de SIN și s-ar putea ca unele din aceste clase, cu tehnologia actuală sau chiar unele care urmează imediat, să nu fie de fapt realizabile la înălțimea cerințelor acestui sistem Aceste afirmații nu caută să contrapună cu nimic programului nostru de creare de sisteme informatice la scară macro-economică ; trebuie să depunem toate eforturile pentru realizarea acestora, inclusiv a rețelei naționale de calculatoare electronice (RENAC), va trebui să trecem, după cum s-a sugerat și în Consiliul științific al Institutului central pentru conducere și informatică, la un program de bănci de date Banca națională de date se conturează a fi bancă distribuită Lucrînd în toate aceste direcții va trebui să urmărim cum progresează tehnologiile necesare informaticii pentru a prinde pasul cu cele care vor permite cu adevărat crearea unui sistem informatic național Pînă atunci cea mai mare atenție va trebui s-o acordăm unităților economice, și în primul rînd pentru a realiza o structură eficientă de utilizare a calculatoarelor electronice Va trebui să ținem seama că apar cerințe noi în întreprinderi, legate de economisirea energiei și materiilor prime, de trecerea la procese tehnologice secundare care să valorifice materii prime secundare sau alte produse adiacente fabricației principale Aceste cerințe noi, exprimate succint prin noțiunea de proces circular activ îmbogățesc și ele structura de utilizare a calculatoarelor electronice în economia națională, începînd cu microprocesoarele pînă la minicalculatoare și calculatoare Dacă ne referim numai la problema managementului energiei într-o întreprindere, acesta implică o frumoasă structură de sistem de calcul de control și reglaj, organizabilă sub forma unei micro-rețele de calculatoare sau a unui sistem ierarhic în funcțiune de cazul concret de rezolvat Toate aceste lucruri ne arată că ne găsim în desfășurarea unui proces în cai e tehnica de calcul și de comunicație electronică va avea un ol ci escînd în societate Dar rolul ei se realizează și se împlinește prin factorul uman Construcția sistemelor noastre informatice și a viitorului J stern informatic național începe — trebuie să înceapă — de pe băncile școlii, din licee și nu numai de pe cele ale instituțiilor noastre de învă-t mîm superior Să ne gîndim la pregătirea în domeniul informaticii in citeva licee de matematică-fizică de pe cuprinsul țării, martorul mun- la nostlc medical) au început să fie puternic influențate ' ‘ m croprocesorului încă în urma cu cîțiva ani, apariția mini-trum septanl^ new '•■“eher ? Asfc fhe computer, IEEE Spec- Munefi Cuvinta™ la Plenara Consiliului Național al Oamenilor MWjcti decembrie , Uucurești, Editura poliUeă, , , p - ТТ EVOLUȚIA ISTORICA $ STADIU ACTUAL ealeuhtoaretor a început să zguduie structura Astăzi, minicalculatoarele și microprocesoarele au dus la elaborarea со centului de informatică distribuită Se ridică, de aceea, probleme noi legate de arhitectura calculatoarelor electronice și a sistemelor informatice, probleme la cJ^e jJJ P să mă refer în cele ce urmează Arhitectura unui calculator electronic este alcătuirea oare se prezintă în fața utilizatorului, este un automat destul de abstract, constituit, ca structură, din echipamente я programe de calcul (de prelucrare a simbolurilor) Prea puțin interesează pe utilizator cît anume din arhitectura care i se prezintă se realizează prin echipament (hardware) și cît anume prin programe (software) Important este ca arhitectura care i se oferă să prezinte maximum de conveniență și ușurință în utilizare Din acest punct de vedere, o arhitectură ideaia limită ar fi aceea care la exprimarea verbală a unei dorințe, a unei comenzi, într-un timp infinit de scurt utilizatorul să primească răspuns Evoluția arhitecturii calculatoarelor depinde, pe de o parte, de modul în care utilizatorul concepe arhitectura ideală și, pe de altă parte, de progresele extraordinare ale microelectronicii din ultimii ani Conceperea arhitecturii ideale nu este o problemă simplă, nu se găsește încă definit un calculator abstract ideal Cert este însă că mult mai repede se petrece dezvoltarea tehnologică în măsură să ne oblige la reorientări urgente și ar fi de dorit ca în etapele următoare modificările pe care le vom aduce să se înscrie pe o traiectorie sigură a evoluției tehnicii de calcul în România El emen-tul cel mai pozitiv din ultimii ani îl constituie definirea de către Institutul central pentru conducere și informatică, Institutul pentru tehnică de calcul, Institutul politehnic București, prin catedra de dispozitive, circuite și aparate electronice și catedra de calculatoare electronice, împreună cu întreprinderea de calculatoare electronice, a unei familii de micro și minicalculatoare realizate prin efort propriu, Ia nivelul produselor similare din străinătate Deși cu unele întîrzieri, introducerea în labnca ie și în utilizare a acestor echipamente va marca înscrierea țării noastre pe o linie modernă în domeniul tehnicii de calcul, direcție sigură arhitectura calcula-electrice extrem de DuternLT? " de componentele micro- mondială Calculatorul de aPătut în industria electronică «ingură paettlOe^ Hă fie realizat într-o tante și programe de câlonl î °rm^’ atunci ca puteri de calcul impor-prețurl imcomparabil mai reduse ^să "ducă ! voluTe foarte mici F la noastre privind arhitectura cal чікіл id Că- ? schimbarea concepțiilor joritatea specialiștilor din centrele științific s’st emelor informatice Ma- ? am centrele științifice cele mai puternice șî din П CALOUtATOARE КІДЙ? TRONIC» tnuvni'inderile cele mai inovate — care se găsesc in fruntea acestui do r eniu — sînt de părere că arhitectura calculatoarelor intră tr г o perioadă de schimbări radicale Domeniul este atît de deschis incit cel mai bun lucru pe care îl avem de făcut este să-l atacăm prin cercetaie nronrie Calculatorul nu trebuie să mai fie o unitate concentrau și compactă ci o sumă de unități distribuite care pot îndeplini fiecare funcții bine determinate, dar care pot coopera șl pentru realizarea unor funcții comune de mare amploare Se desprind mai multe linii de atac ale viitoarelor arhitecturi, care se referă la modul de conlucrare nl unui ansamblu dc microprocesoare In același timp, se revizuiește și modul de'structurare al microprocesorului sau al unității monolitice funcționale realizate într-o singură pastilă de siliciu Pentru moment, acest val revoluționar se manifestă în domeniul calculatoarelor personale; personale, în sensul că la dimensiunile unu calculator de buzunar se poate dispune de o puternică unitate de calcul programabilă echivalentă cu ceea ce acum — ani era considerat un calculator puternic și avea nevoie de spațiul unei camere Al doilea moment al noului val îl constituie calculatorul complet pe o singură placă, calculator care atinge deja și poate depăși nivelul mi-nicalculatorului uzual In fața unor asemenea transformări, ce anume ne putem propune ținînd cont de ceea ce economia noastră a acumulat pînă acum in domeniul echipamentelor și programelor de calcul, de tehnologia însușită în industria electronică ? Am arătat mai înainte că este necesar să acționăm în cercetare in direcția noilor structuri, dar în așa fel încît colectivele valoroase care creează prototipuri viabile să poată găsi terenul unei desfășurări industriale pe măsura succesului lor Pe de altă parte, nu se justifică schimbarea tipului de calculator mediu Felix—C- , în ceea ce pricește esențialul în arhitectura sa, deci în privința programelor de care ^Рил? т ec°nomie pentru acest calculator Trecerea la un calcu-Л г л епег&І'-а , sau cu o altă programare nu poate fi admisă ~f*>L°d^ce eIorturi ,de reprogramare, dar și de reciclare a cadrelor ca,re nu sînt de conceput din punct de vedere economic, tr ar» Pr ramare pe linia celor patru generații de calcula- Ппл SebUe « ИМ - - T -—■ - - ' ■ "-■ această noțiune crește continuu în importanță în întreaga gindire științifică contemporană Gh Cartîanu examinează clase de sisteme de comunicație care să includă atît structurile artificiale cit și cele naturale biologice) căutând un model comun de sistem de transmitere a înloi-mației pentru sisteme complexe tehnice, biologice, economice și so-С ІС în viața socială principalele elemente de luat în considerare, jude-cînd lucrurile din punct de vedere informațional, sînt (vezi fig II ) omul, calculatorul electronic și canalul de comunicație Intre acestea sînt ne- Fig II Relația om-calculator-canal de comunicație cesare anumite dispozitive de cuplaj, de interfață, fie că se realizează comunicații om-om prin canale tehnice, fie pentru comunicații calcu-lator-calculator fie pentru legătura om-calculator Alte dispozitive de cuplaj privesc relațiile directe ale omului cu mediul înconjurător, ale calculatoarelor cu diferite procese prin sesisori și traductori, ale unor canale de comunicație care se deschid către captarea undelor din univers Fără a pune semnul egalității între om și calculator, totuși orice teorie tehnică a sistemelor constituite din oameni, canale de comunica* ție și calculatoare electronice va privi omul, mai exact sistemul său nervos și în ultimă instanță creierul său ca un dispozitiv electronic particular, care ascultă de anumite legi informaționale Pînă la o anumită limită acest lucru nici nu este greșit, dacă poate constitui un factor de progres în găsirea unor dispozitive și metode informaționale eficiente Dar omul este o ființă care trăiește în societate și el nu poate n privit numai din punct de vedere tehnic sau socio-tehnic ci și prin aspectele de civilizație ale societății, față de care calitatea sa de dispo-zi iv informațional este neesențială Un aspect nou al problemei omului se Cl^undc tn propria sa ma^nâ logică, iar^/^n £ liv?vis tic«‘ cît anu,,,e să Пе cuprins într-o mașină moi g socio-tehnica și cit anume să rămînă el însumi, integral și viu Ы to o ' Яй anUM Mo m ) este c ’ i cerveau consclent, Paris, E-Htions du Seu ii (traduir aiWis, Ed ), p mauuit Opi cit , p , de ІМ II RVOLUTIA ISTORICA Șl ЯТЛПШ ACTUAL «mi, дд iiL| ■ мяв и l ~ ~ vn вивижввт* ІГ *’t—B"***e— Condiționarea electrică este mult mai greu de realizat in masa căci aceasta presupune plasarea de electrozi în sistemele nervoase ale oame-oilor, dar această idee absurda aparent, este oare total imposibila sub forme evoluate, într-o societate cablată electronic informațional Pacea poate fi controlată prin forță, prin echilibru de forțe, ceea ce reprezintă un progres față de alternativa războiului, dar pacea controlata prin forță nu trebuie să se transforme într-o pace a condiționării biologice sau informaționale Dealtfel, dacă avem încredere în suflul popoarelor, acest lucru nu va fi posibil și nu va fi acceptat, singura alternativă care rămîne omenirii, dacă dorește să-și mențină rolul ei în lumea materială este aceea a păcii în civilizație Civilizația nu poate presupune existența unui grup care să controleze și să condiționeze și a unui grup, evident foarte mare, cure să fie controlat și condiționat De aceea principiile ctâkizațtei trebuie să crească în importanța pe măsura ce tehnica se dezvoltă Dacă omul este un produs al relațiilor sociale, daca el este structurat de relațiile sociale, atunci ar trebui să găsim elementele constructive ale acestor structuri reflectate și în mintea sa Plecînd de la faptul că principalele structuri sociale sînt determinate de modul de producție, de modul de conducere, de modul de schimbare și de modul de viață spirituală, acestea trebuie să se reflecte și în structurile mintale ale omului în ultimă instanță software-ul mintal (de ce nu i-am spune progra-ment ?) este înscris în structurile sistemului nervos central, prin restructurări fizice ale acestuia Dar alături de structurile de muncă, de producție, care sînt pro-gramente ale minții umane, un rol deosebit îl au structurile legate de modul de conducere al societății Dacă ne gîndim la structurile noastre mintale legate de modul de conducere al societății, ele trebuie fără îndoială înțelese în dinamica dezvoltării lor Există un fond structural genetic al modului de conducere dacă ne gîndim spre exemplu la viața socială a albinelor și a altor specii, rezultat el însuși dintr-o confruntare a speciilor vii cu mediul Dar la om, față de fondul genetic primitiv, plus ceea ce s-a corectat datorită istoriei omului, cum anume și cît anume putem să ne imaginaro pentru a i caliza o concordanță între modul de conducere concret in societate și structurile noastre mintale admisibile ale modului de conducere și in cele din urmă cu întreaga ființă umană ? Mintea noastră este structurată social dar are și o funcționare prin cunoaștere, are capa-f e a cadrul dat, de a gîndi, înțelege, descoperi și crea Mintea noastră este și un dispozitiv nu numai reflectant al structurilor wdale ci și generator de idei și prin aceasta de structuri sociale viitoare, ^mu) nu mai este în iclație individuală direct cu natura ca în vremurile primitive ci în primul rînd cu societatea, Legătura dintre om si natură se fac;e astăzi prin intermediul societății Iar informatica concretizând societatea face această legătură intermediară și mai evidentă Dar omul nu este ancorat numai în palierul social al existentei el ;i in exislonții material'^ ca cel mai înalt element conștient al acesteia Cunoașterea profundă a lumii materiale, sub lumea cuantica și prin naura fenomenelor mintale, va influența mult conștiința П INFORMATICA IN SOCIETATE noastră socială și prin acestea însăși societatea în viitor Cunoașterea profunzimilor lumii materiale, pe care încă nu le-am atins, va produce o cotitură în structurile noastre mintale care vor influența toate conceptele noastre și întregul nostru programent (software) social Atunci toate problemele se vor pune "altfel căci însuși suflul popoarelor, determinant pentru procesele sociale, va fi influențat Evident, și în viitor se va pune problema raportului dintre nodurile de inteligență artificială (care vor fi și ele de mai multe categorii) și numărul inteligențelor naturale, respectiv al ființelor umane întreaga noastră gîndire va fi implicată de aceste raporturi care ne obligă să ne întrebăm : ce va deveni societatea, un sistem, un automat sau o ființă ? Ce fel de informatică trebuie să construim pentru ca sistemul social să aibă ferestrele deschise omului pentru viața sa spirituală și civilizație ? Omul nu se va lăsa introdus total în mașina informatică, el nu se va lăsa înglobat în mașina informatică nici atunci cînd aceasta îl va deservi individual El va fi obligat să-și extindă posibilitățile mintale, să dezvolte întotdeauna acele capacități ale sale (chiar și genetic) care îl așază deasupra mașinii Cele de mai sus scot în evidență problema informației pentru societatea contemporană, pe care încercăm s-o stăpînim cu mijloacele tehnice ale electronicii și cu metodele informaticii Această stăpînire presupune subordonarea sistemelor informatice și a inteligențelor artificiale, oricît de avansate ar fi acestea, aspirațiilor și voinței popoarelor, cerințelor păcii în civilizație, pînă în momentele în care cunoașterea umană și socială, vor găsi sau determina prin creație noi rosturi ale existenței Suflul poporului român a fost exprimat de către tovarășul Nicolae Ceaușescu în felul următor : „ dispunem de un minunat popor, care a demonstrat în aceste luni că este profund preocupat nu numai de dezvoltarea materială, dar și de viitorul științific și cultural al patriei, de ridicarea nivelului său de gîndire, de lărgirea orizontului său spiritual -’ Viziunea sa filozofică și umanistă va constitui pentru noi un punct de reper în întreaga concepție de perspectivă privind utilizarea electronicii și informaticii : ♦,In esență, noi, comuniștii, ne propunem, de fapt, să venim, dacă •ve poate spune astfel, în sprijinul naturii, саге a sintetizat în om forma superioară de organizare a materiei, acționînd prin toate mijloacele pen-tru stimularea însușirilor celor mai nobile ale acestuia, pentru dezvoltata, sensibilității sale, a dorinței și voinței de autodepășire, pentru am-phlicarea continuă a cunoașterii sale, pentru împlinirea visurilor sale ОТ Г Г-* ЭіТсГѵ я ~ ^ ~ -r г- ГГ-^Г T- - ** * ***r - ■ iertare arhitecturală ” Trebuie atunci sa atașam urhitectuta cahMlj-torului acestui ultim strat al microprogramării ? Cred că ansamblul de calculatoare abstracte pe care îl prezintă un sistem, de calcul reprezintă tot atitea arhitecturi și am impresia că ceea ce este hotărîtor este limba julf palierul limbajului în definirea unei arhitecturi, alături de funcțiile în spațiu și în timp pe care le poate îndeplini De altfel, însăși noțiunea de mașină virtuală care se realizează pe o mașină de bază, gazda, întărește punctul de vedere de mai sus, Ultimul strat al mașinii este calculatorul gazdă și în general acesta il găsim astăzi la nivelul microprogramării Este posibil ca pe o structură hardware, identică, prin micropro-gramare să realizăm diferite unități de control și deci diferite arhitecturi chiar la nivelul microprogramării Unele arhitecturi pot fi realizate atunci de utilizatorul specializat pentru funcțiuni dorite de utilizator Nu ne-am propus să intrăm în detaliile arhitecturii calculatoarelor și nici să dăm în acest studiu o definiție riguroasă a arhitecturii unui calculator sau a unui sistem de prelucrare de informație, ci numai sâ scoatem în evidență cîteva elemente generale, criterii, pentru o asemenea definiție Acest lucru rezultă din tendințele actuale ale dezvoltării tehnicii de calcul și ale informaticii distribuite dar și din unghiul de vedere pe care îl abordăm în raport cu acestea Arhitectura temporală, spre exemplu, începe să fie luată, în considerație întîlnind acest termen la Daniel McGlynn în legătură cu diagrama ciclurilor de timp la microprocesoare Probabil va trebui să formulăm arhitectura în așa fel îneît o definiție generală să se poată adapta de la sistemele cele mai generale pînă la cazul particular al calculatorului electronic sau microprocesorului, cuprinzînd straturi de mașini abstracte, fiecare cu arhitectura sa Noțiunea de arhitectură este importantă pentru că va reprezenta de astăzi înainte, punctul de vedere al utilizatorului, cerințele sale limitate de constrîngerile posibilităților tehnologice ale echipamentului și progra-meniului (denumire propusă pentru software) Arhitectura concretă este rezultatul unui compromis dar noțiunea apare ca fructuoasă, promițătoare pentru descifrarea unor noi căi de progres rebuie să mai remarcam că de fapt constrîngerile echipamentului devin din ce în ce mal slabe datorită circuitelor microelectronice puternice și generale Cu atît mai mult atunci arhitectura începe să depindă din ce in ce mai puțin de hardwarul care devine tot mai flexibil și mai maleabil, ) ultima întrebare pe care ne-o punem este aceea dacă multipli Jlatea de arhitecturi posibile ale unul singur sistem fizic nu poate constitui în cele din urmii o structura arhitecturală mul cuprinzătoare Kes- ’ AyiHWfilu ці , G, Itauscher Enundotions of тіегопгоогатптіпо ArMecture, uofware and арііеаііопк, Now York, Academic Press, New УоУЛйп l,,hnol<>^' «rhdeeture and apUcaiions, N^Sie^g^t Wj' «’-hlieelure in I E E E Computer Group Ш DE LA STRUCTURA CALCULATOARELOR pecftr toate arhitecturi unm sistem sa se însene intr o mri ventrală O tendință pentru a pnvi lucrurile m aceasta directe ar -■•ea fi încurajată de definirea arhitecturii unei rețele de calculatoare^ O definiție recentă este altfel formulată : „arhitectura unei rețele este , specificație formală pentru un sistem de comunicații de date, ta l -iude definirea unui set de interfețe și, pentru cele mai complexe in ei -un set de protocoale (reguli detaliate de interacțiune pnn ir ter-’L Se știe că în cadrul unei rețele de fapt nu comunică atît calcu- t Eăs? la diferite paliere in calculatoarele respective, în diferite c feț st carele "dectronice" ci programele active din diferite calculatoare care pot găsi la diferite paliere în calculatoarele respective, m diferite >r baie și pentru diferite funcțiuni Arhitectura generală poate deci cuprinde prin interfețele ei, legături cu celelalte arhitecturi particulare De î arh и Uare Și software determină un calculator abstract a tiiîni incln rk, ; Eseurpit TMorie ,, , I injof >na(ioa et de ța communtoat ion, Paris, lluehetle Ucâ L vI”‘ib’ttu*s- ăntropoloyla structurală, București, III, DE LA STRUCTURA CALCULATOARELOR Arhitectura fiind o noțiune orientată spre observator, acesta poate defini* o arhitectură conform nevoilor și aspirațiilor sale, iar după aceea c iute structurile prin care să realizeze arhitectura respectiva Arni-tectur i este un mod de a privi nu numai sistemele existente ci mai ales creația si construcția unor noi sisteme, de a înțelege și evalua sistemele construite și create de alții Cele mai importante noțiuni legate de un sistem sînt deci noțiunile de arhitectură, structură și funcțiune, intre acestea fiind o strînsă legătură , x Restrîngînd problema arhitecturii numai la sistemele tehnice, privite din punct de vedere pur logic, vom încerca următoarea definiție de іцсгп arhitectura este setul de funcțiuni de bază pe сите un sistem il poate realiza în timp și spațiu, ca urmare a interacțiunii cu un alt sistem, la o anumită interfață sau palier de acces în legătură cu această definiție vom face următoarele observații : a) Cu ajutorul funcțiunilor de bază, sistemul poate fi comandat, programat, pentru a realiza funcțiuni mai complexe b) Un set de funcțiuni mai complexe poate defini o nouă arhitectură a sistemului, văzută la palierul funcțiunilor complexe, dacă ele pot fi comandate sau programate direct Pentru ilustrare, la calculatoare acesta este cazul limbajelor de nivel superior față de limbajele ma- șină sau de asamblare c) Componenta temporală a arhitecturii depinde de constantele de timp necesare realizării funcțiunilor de bază, de posibilitatea unui paralelism în realizarea acestor funcțiuni sau a unei anumite suprapuneri în timp a unor părți din funcțiuni etc d) Componenta spațială interesează la sistemele distribuite geo-graiic, în raport cu realizarea funcțiunilor de bază și prin acestea a unor funcții mai complexe un concept logic, dar care nu de funcțiunile structurilor Arhitectura, conform definiției, este este cu totul independent de structură, care compun sistemul Spre exemplu, o funcțiune care implică spațiul m realizarea ei trebuie să recurgă la structuri în spațiu, acestea din urmă își vor putea pune amprenta asupra arhitecturii Importanța conceptului de arhitectură consistă, în faptul că el poate reprezenta limbajul concentrat în care să se exprime cerințele beneficiarului sistemului и? e^ern^n^ important al arhitecturii îl constituie șî modul în care sistemul permite îmbinarea funcțiilor sale Modul de îmbinare al funcțiilor este legat de proprietățile spațio-temporale ale arhitecturii r uncțiile sistemului oricît de disparate ar apare ele, constituie, cel pe plan logic, o structură în acest sens, arhitectura este o structură, î structură deosebita de ceea ce se înțelege în mod normal prin tuctură Arhitectura este o structură de funcțiuni Să trecem la examinarea unui caz concret, spre exemplu, o între-prindere ca sistem tehnico-economic de producție Arhitectura ei cea mai generala, pentru întreprinderile de tip clasic, cuprinde trei funcții ; a) de proces tehnologic de producție ; b) de programare, lansare și urmărire a producției ; în totahtalea°eidUC?re sistemului de producție care este întreprinderea La fiecare din aceste funcții corespunde un sistem informațional control si decizie Primei funcții îi corespunde controlul automat al proceselor tehnologice ; celei de-a doua îi corespunde un sistem informatic al producției; celei de-a treia funcții îi corespunde ^sfemu\ innf° mres de conducere Cele trei funcții împreună cu sistemele informaționale res pective de control și decizie determina arhitectura (vezi fig ) ele baza a unei întreprinderi Ht Dacă însă se vor impune și ideile procesului circular activ , atunci arhitectura întreprinderii, în trasaturile ei cele mai generale, trebuie sa fie mai bogată, cuprinzînd și procese tehnologice secundare care prelucrează sau generează materii prime secundare, precum și un „management al energiei^, funcție deosebit de importantă astăzi Managementul energiei presupune un sistem de surse energetice locale (solare, eoliene, deșeuri, căderi de apă) corelat cu energia primita clin exterior, cu un control riguros al consumului de energie al fiecărui agregat, reducerea pierderilor de energie la transportul acesteia etc Privind arhitectura întreprinderii prin viziunea largă a întregii societăți, va mai trebui să adăugăm un sistem de alarmă și urgență ecologică în cazul în care ar apare pericolul unei eliminări de substanțe nocive în atmosferă, apă sau pe sol și un sistem de alarmare și stare de urgența în raport cu securitatea instalațiilor întreprinderii Abordarea arhitecturală prin funcțiuni în raport cu societatea dar și cu managementul întreprinderii (care este de altfel un mod al structurii de conducere a societății) nu se impunea atît de mult în trecut pe cît se impune astăzi întreprinderea reprezentată în fig III are o arhitectură mai săracă, aceea din fig III o arhitectură modernă, bogată, Flg lJt Arhitectura general^ a unei întreprinderi clasice Manage mental ntreprmdern Conducerea producției Conducerea proceselor tehnolGGice / Controlul /proceselor tehnologice Sistem de alarma я urgenta Managementul întreprinderi Controlul producției l’lit III, Arhitectura generală a unei întreprinderi modeme /Controlul ‘proceselor tehnologice Managementul energiei > ♦ * e — ’Ч'Ыгу tn l B H B Тгапэ- Dezbaterea privind Proeesu ’ Гк' W ’ P' ’ ’ ’ л- * • • circular activ Revista economică, anul Ut DE ЪА STRUCTURA CALCULATOARELOR nroblematicii ecoriomlco-ecologice a societății contem- respunzătu i Arhitectural, înseamnă a gîndi sisternic, dar de regulă SAa'a ceea ce este mai general și esențial la un sistem, după cum este evident în cazul de mai sus w T t , v , matematică cunoscută a sistemelor se refera la structuia „ n« s-a pus problema unei „bondari mattmM ee aspectelor arhitecturale Nici la calculatoare electronice unde noțiunea de arhitectură este uzuală, nu se dispune de un mod de tătare matema-Acest lucru nu înseamnă a renunța la abordarea arhitecturala căci o rindire arhitecturală asupra sistemelor complexe poate prezenta a\ antalul unei gîndiri sintetice în raport cu obiectivele acestor a Abordarea matematică a arhitecturii ar prezenta avantajul de a formaliza trecerea de la cerințele funcționale ale sistemului la structura lui Se știe că sistemele complexe pot fi modelate global prin cel mai simplu model matematic care descrie trăsăturile esențiale ale sistemului in raport cu obiectivele care-i revin Saltul de la tratarea globală la cea structurală (în sensul pe care noțiunea de structură o are în știința sistemelor) este prea mare, tratarea arhitecturală poate apare ca o etapă intermediară Mai mult decît atît, va trebui făcută legătura dintre obiectivele sistemului și arhitectura necesară pentru atingerea acestora Pentru a trece la o abordare matematică a noțiunii de arhitectură» cel puțin pentru sistemele tehnice, va trebui să se obțină, în prealabil, c definiție lingvistică (în limbaj natural) cît mai riguroasă Or, pentru motivele arătate mai înainte, este necesară examinarea diferitelor fațete noțiunii de arhitectură înainte dp Я ПР ппгі In гл nrmmîI-Q rîofîmifrto înainte de a ne opri la o anumită definiție III Arhitectura Putem pune problema [ ] sistemului informațional al societății [ ] F •» di date distribui ^oirna ^nei rețele de calculatoare electronice, bănci Structura a , mnrUi ge?graIic- magistrale de transmisii de date etc '«lor sînt mii notin’we programe corespunzătoare ca și structura da-căci noi nu*' Ь u * conturate Șl acest lucru nu este surprinzător aceea SIN seTJ wm ” ° conc°PUo arhitecturală asupra SIN De tr *T la Institutul central pentru conducere si evident fiecare viziune fiind influențată de poziția în stat â "aei rețele de «aenla'Lu,'Zi «ut Guraa- t-'onvirferufit „ ’ besiunea de eomunkArl Institutul Politehn e București, mal’î PROBI,EME FILOSOFICE ȘI ECONOMICE organului respectiv Sînt cunoscute de asemenea punctele de vedere exprimate de autori individuali Din modul în care am abordat noțiunea de arhitectură rezultă că aceasta trebuie să corespundă utilizatorului și funcțiilor acestuia Utilizatorul este constituit din societate și individ Arhitectura SIN trebuie deci să satisfacă utilizatorilor sociali și utilizatorilor individuali ^ Această dublă orientare nu este contradictorie iar societatea comunistă va căuta în cea mai mare măsură să satisfacă prin informatizare ambele cerințe In socialism nu greșim însă și mai ales în condițiile țării noastre, dacă într-o primă etapă vom insista asupra sistemelor din unitățile economice, cum de altfel avem și sarcina prin Hotărîrea plenarei Comitetului central al P C R din aprilie , și dacă vom concepe SIN cu prioritate pentru scara întregii societăți Arhitectura SIN este aceea care stă în fața societății ca sistem, arhitectura trebuie să corepsundă tipului de societate pe care îl alegem, chiar în cadrul sistemului socialist De aceea problema arhitecturii este atît de dificilă Avem structuri posibile dar nu este definită arhitectura Trebuie subliniat în același timp, că relația dintre structură și arhitectură comportă și o independență relativă Pe o structură dată de echipamente de calcul și linii de telecomunicații se pot realiza mai mult arhitecturi SIN, desigur între anumite limite De aceea, avînd în vedere dificultățile arhitecturii SIN, nu înseamnă că nu putem avansa în ceea ce privește structura tehnică sub forma unei rețele de calculatoare, flexibilă, distribuită din punct de vedere informativ Pe această linie se înscrie proiectul românesc de rețea națională de calculatoare electronice RENAC elaborat de Institutul central pentru conducere și informativă RENAC va putea servi unor multipli beneficiari, inclusiv sistemului informatic național Urgentă apare tocmai crearea rețelei de calculatoare Putem însă extinde noțiunea de arhitectură la nivelul societății ? Ce poate fi arhitectura unei societăți ? Răspunsul îl oferă socialismul științific pentru care esențiale în societate sînt relațiile de producție și relațiile sociale în general Arhitectura societății trebuie deci să se refere la normele, legile și obiceiurile care guvernează relațiile sociale In societate legile pe care societatea și le impune au o mare contribuție la determinarea arhitecturii ei Structura societății este determinată de organismele societății, or-ga,nÎ Me ,®tat’ unități ec°nomice, asociații de naturi diferite, grupuri, de relațiile dinție ele, deci și dc relațiile sociale în general * evJdent ей între arhitectura SIN și societate ca organizare, structură, arhitectura, trebuie să existe o compatibilitate ridicata căci acestea se intercondiționează reciproc, în raportul Nora/Minc privind infoi matijjarea societății franceze după ce se observă regula generală că „Orice ievoluție tehnologică a provocat în trecut o intensă reorganizare N Costuke Perfecționarea structurilor jormationul eeonomico-tocial, în Viitorul social nr organizatorice a sistemului in-■■ D LA STRUCTURA СЛІЛІШ-Л'ГОЛІІІИХИІ ■■« sl se subliniază „adevărate modificări serioase Іе poate aduce revoluția informatică' se trag ast-devenit astăzi un instrument de o plasticitate ; lS,' oftarea ci so P»«‘= «»ta «-* in con ' ■, nilota informatica înseamnă deci a alege un model de soci etate" dar instalarea teleinformaticii poate „fixa structurile pentiu de cenii a economiei și societății ale civilizației pe care fel de concluzii : — informatica a aproape figurațiile puterii — nu trebuie centralizat decît ceea ce este necesar a prelucra la fața locului esențialul, a nu trimite mai sus și pentru interacțiune decît excepția Cele de mai sus subliniază îndeajuns inportanța arhitecturii SIN în comparație cu structura SIN Nu doi esc ca în acest studiu sa tiag concluzii de ordin practic ci numai sa subliniez ca noțiunea de arhitectură SIN se găsește la interfața dintre societate și fluxurile informației economico-sociale și cu structurile echipament-programent, este deci exact termenul de interacțiune conceptuală dintre conducătorii societății și specialiștii în informația economico-socială apoi cu tehnicienii structurii Implcațiile politice sînt evidente, nimic nu este mai politic în informatică decît arhitectura SIN Ш Arhitectura creierului sau arhitectura psihologică? în ce măsură putem utiliza și se poate dovedi fructuoasă noțiunea de arhitectură în legătură cu creierul uman ? Trebuie să avem în vedere că trecerea de la calculator la creier uman, în scopul amintit în această lucrare, trebuie s-o facem printr-o categorie intermediară : calculatorul cu inteligență artificială Calculatorul cu care am lucrat pînă astăzi și mai lucrăm încă аГ)° оЬіе^ ѵде Proprii ci după cum remarca un specialist în utilizarea HpT a oareror automatizări „principala funcțiune a calculatorului este eiibtrC?^r°- jeek*Parnente externe în mod evident un astfel de cal-йѵіпгіл depune o laborioasă activitate internă este orientat înspre exterior, este un sistem deschis HnHiDar nlcUlutorul cu Inteligență artificială? Dar calculatorul prin- ‘ P°n CU afectivitate artificială după cum au observat C Bălă-matfile?înt»i?lOn^xNiiCOLauM ? Sînt t numal sisteme deschise ? Infor-in Lnn „ tlif’entâ §i afectivă poate șl cele motivaționale care voi- acționa int Jei «•*• Paris, La docu- UM> SXW&'ÎS&tt ЙЙК“,й*——* IIL PROBLEME FILOSOFICE $ ECONOMICE asemenea sisteme pot fi considerate cu o introdeschideie ledusă, totuși nu pot fi privite ca avînd o introdeschidere veritabilă Intredeschiderea veritabilă presupune acces la o substanță primordială pe care am numit-o informaterie și dacă o asemenea substanță există și în ea sînt înscrise și elementele informaționale ale legilor naturii, atunci arhitectura universului fiind determinata de legile caic îi stau la bază, rezultă că ceea ce este înscris în informateria structurată, contribuind la generarea universului dar și la menținerea sa, reprezintă de fapt arhitectura cea mai profundă Arhitectura văzută prin legile care generează universul este arhitectura la palierul spațio-temporal, ea ne apare ca sistemică, matematică, deși dacă ținem cont de tot ceea ce sfidează matematica în viața psihică și economico-socială, ar trebui să fim mai precauți O parte din arhitectura universului este sistemică, matematică, dar ea se oprește a fi complet astfel la nivelul palierului psihologic al omului Pentru om, societate și univers se pune deci altfel problema arhitecturii căci acestea sînt sisteme întredeschise Arhitectura creierului putem s-o privim și în raport cu intro-deschiderea, acolo unde el se deschide întru fără arhitectură dar unde ar putea crea arhitectură Putem privi creierul și prin introdeschiderea sa către ceea ce nu are arhitectură, tocmai pentru că are posibilitatea să creeze arhitecturi, imaginate uneori artistic, alteori ca lucruri posibile și nu putem ști dacă vreodată asemenea dispozitive nu ar putea transforma posibilul în realitate Cum anume ? Prin ce limbaj, prin matematică, forme geometrice sau prin intenționalitate fenomenologică, nu exact de tip husserlian, ci înțeleasă în direcția introdeschiderii, ca sursă de sensuri care nu rnai pot rezulta din nimic formal ? S-ar putea ca în această direcție, a introdeschiderii, să fie nevoie de un mixaj de matematic și feno-menelogic intențional specific introdeschiderii, iar acest amestec să ge-nereze o arhitectură care trebuie înțeleasă la un nivel deosebit de al sistemelor noastre deschise pe care le tratăm de obicei ca obiecte ma-tematice Lumea în profunzime este și potențială, potențial infinită in arhitecturi, deci nu putem spune în ce măsură ea mai are o arhitectura proprie Arhitectura universului nostru văzută la palierul pro-unzimilor este poate structură informațională și fenomenologic intențio-a fMnformatî^p ^ ? ’ î ntr un tot- ambele înscrise în ceea ce credem a fi informatei ie Informația legilor universului are la bază o informație mai complexă, in parte descriptibilă matematic, în parte nu în s°ciol? ii ajung cu încetul la asemenea concluzii poate fi citată economiei și societății Dintre aceștia poate n citat în primul nnd N Georgescu-Roegen pentru саге гчпші tatea de cuprindere a matematicii este limitată în raport cu procesele economice și sociale, în special în ceea ce priveșee dinamica lor de Arhitectură L i?troIdesehis ;ire arhitectură și poate fi creator a nitectuiă, sistemul deschis are numai arhitectură Pergamon Press, Energy and economic rnyths, New York DE LA STRUCTURA CALCULATOARELOR în această sesiune prof Gh Cartianu , Edmond Nicolau și Solo-mon Marcus se referă la procese informaționale psihice Intre psihic și substratul neurologic, o disciplină ca psihofiziologia caută să stabilească o legătură Modele funcționale ale sistemului nervos și ale creierului sînt propuse de C Bălăceanu, Edmond Nicolau , Gh Cartianu ș a Se încearcă și modele funcționale ale palierului psihologic, amintind in această direcție contribuția mai veche a lui Ștefan Odobleja și contribuțiile mai noi ale lui Mihai Golu Cred că întreaga argumentare din acest studiu privind arhitectura sistemelor și dispozitivelor introdeschise ajunge la un punct culminant odată cu luarea în considerare a arhitecturii psihologice, evident a omului prezentînd cel mai mare interes Este o temă pe care ne propunem s-o dezvoltăm ulterior Problema poate prezenta importanță și pentru electronica funcțională și arhitecturală căci una din direcțiile acesteia este și aceea a cuplajului cu mintea și creierul uman Vom observa numai că aspectul de interfață al arhitecturii palierului psihic al creierului se pune din trei puncte de vedere : — în raport cu lumea externă spațio-temporală, din care face parte și organismul care suportă palierul psihologic ; — în raport cu el însuși sau cu o parte din el însuși, din care se poate urmări restul arhitecturii psihologice ; — în raport cu informateria, substanță primordială, în care se găsește introdeschis organismul viu care suportă palierul psihologic Elemente ale arhitecturii psihologice vor fi în mare, conștiința conștientă, conștiința automată, subconștientul, modulele cognitive, afective, de control și monitorizare, apoi ceea ce determină conștiență etc Arhitectura psihologică, neexplicată încă astăzi satisfăcător neurociberne-tic sau psihofiziologic, poate opera cu tot ceea ce constituie realitatea psihologică și în aceste condiții propuneri fizice noi se pot dovedi necesare Dar mai întîi avem nevoie de modele ale arhitecturii psihologice Vezi Gh Cartianu Procese psihice-procese informaționale, Comunicare la sesiunea secției de științe tehnice а Academiei R S România noiembrie Vezi Ed Nicolau, Prelucrarea informației în sistemul nervos, Comunicare sesiunea secției de științe tehnice a Academiei R S România, noiembrie Vezi g Marcus Aspecte algoritmice ale comunicării umane, Comunicare sesiunea secției de științe tehnice a Academiei R S România, noiembrie « h Ciofu, M Golu și C Voicu Tratat de psihologie, voi I, BucureștL Editura Academiei R S România, Vezi C Bălăceanu și‘ Ed Nicolau, Les fondaments cybernetiques de Vac~ ivite nerveuse, Paris, L’expansion scientifique irancaise, Vezi Gh Cartianu Ein Funktionsmodell filr die l’bertragung und jeitung von informatiori im Nervensystem, în Цеѵие roumaine des niques, Serie Electrotechnique et Energctique nr p — , Vezi St, Odobleja, Pychologie consonant Iste, Paris, voi , , Vezi M Golu Principii de psihologie cibernetică, BueurestL Editura clopedicâ și științifică, ’ et Energetique, (e,,)- Лп iduslmted tiistory of inventions from ^ computer, London Thames and Uudson, , p м Ѵегі de monedă* ed* * București , p *пУ('пиоП ’ °* cU‘> P' ’ Houghton MiHÎn ;)“ pf Uh Whence U came, where it went, New' York ** Ved Șt L Du/niu ou, op clt„ p -c ІП PROBLEME FILOSOFICE ȘI ECONOMICE nu ne gîndim că lucrurile ar fi putut evolua și altfel din punct de vedere economic Viața noastră economică și socială comporta multe intenții economice și sociale, printre care și aceea a banului Banul a fost legat de apariția mărfii, de cerere și ofertă Societatea nu a reușit să cuantifice valoare de întrebuințare care ar fi putut să fie o măsură fizică generală a producției Aceasta ar fi implicat anumite convenții de evaluare, dar cîte convenții nu avem în funcționarea de azi a economiei ? Societatea nu a reușit să lege concret valoarea economică de muncă dar a reușit să creeze bani, costuri și prețuri, o sferă monetară atașată producției și consumului, care în anumite perioade de timp este corect și bine ancorată în realitatea propriu-zisă economică, alteori descentrată cu intenție sau fără intenție Ш З Muncă, valoare și economie într-o societate activitatea utilă poate totaliza un număr total de ore de muncă (M) O parte din aceste ore de muncă, depuse în instituțiile și întreprinderile de stat sînt contabilizate, o altă parte depuse în locuințe, familii, precum și pentru activități obștești, deși sînt la fel de utile din punct de vedere social nu se contabilizează : ( munca ce se contabilizează ; munca necontabilizată dar utilă unde : Mt = muncă totală; M Munca ce se contabilizează (M) stă la sursa valorii create și recu- noscute de societate Presupunînd că valorii îi atribuim o unitate de măsură dacă resursele fizice necesare producției ar fi nelimitate „va-loarea-muncă a produselor este egală cu munca societății^ Dacă însă resursele sînt limitate atunci valoarea va fi : V=aM [ ] unde a este un coeficient numeric care depinde de modul de funcționare al economiei sau în cazul utilizării unui model matematic, de natura acestui model * Coeficientul a reflectă influența limitării resurselor asupra valori? economice, faptul că distribuirea valorii pe produse este influențată de limitarea anumitor resurse în acest sens observăm că „valoarea, deși este afectată de resurse, se creează numai ca urmare a muncii vii, dar nu poate fi egalată cu munca vie decit într-un caz cu totul particular, factorul, u depinde ,, de excesele de evaluări în muncă, , care revin re-ьшье ог„Л , Concluzia de mal sus, bazată atît pe considerații de prin- Vf zi M Drâgăn( CU Muncă șl economic București, Editura politică, Op cit , p * Vezi Op, cit , p — ; Op cit , p, VALOAREA ECONOMICA ȘI MONEDA ELECTRONICA ciDiu cit si pe utilizarea unui model de tip Kontorovici-Noyojilov pentru producția societății, reflectă și ceea ce se petrece astazi in practică in nrîvinta evaluării resurselor P Ceea ce trebuie observat ca esențial este faptul ca valoarea pro-ductiei societății (în înțelesul valorii deduse din muncă) nu depinde de volumul producției în mod direct, ci numai indirect, prin influența out-nut-ului și resurselor limitate asupra coeficientului a Mai trebuie observat că unitatea de muncă este considerată ora de muncă dar știm ca există muncă simplă și muncă complexă S-ar putea atunci lua : M = xM [ J unde : Af = numărul de ore efectiv prestate ; = coeficientul mediu de complexitate a muncii la scara societății Atunci valoarea va fi : V= a x Mo [ ] și numai lipsa de efort în determinarea coeficienților a și x ne împiedică de a avea o unitate de valoare-muncă, deși acest lucru nu ar trebui să fie prea greu în practică Intr-adevăr, x este un factor care depinde de educația societății, de creșterea pregătirii profesionale în raport cu tehnica și tehnologia modernă și s-ar putea găsi o metodă de evaluare Relația [ j arată că putem avea o unitate de valoare diferită de unitatea de muncă Valoarea totală produsă de societate nu depinde însă di-rect nici de volumul producției și nici de productivitatea muncii ci în primul rînd de muncă dar și de creșterea complexității muncii și de limitarea resurselor De aici posibilitatea de a supraaprecia valoarea resurselor sau de a le subaprecia valoarea în ceea ce privește munca, o măsurare directă a muncii M care să țină cont atît de efortul complex ci și de^timp și pe această cale să se determine concret coeficienții x vi deci x nu este imposibilă Nu este nevoie ca fiecare om sa poarte un pceas^ al măsurării efortului său în muncă ci numai cunoașterea timpu-tnr'T • mUnca cunoașterea factorului x determinat prin măsură- Ce Pe cazur* experimentale ajutate de aparatură electronică ,a oarea tota^ Pe societate (V), nu se poate mări prea mult de la Pioduc^e *a Creșterea se poate face în măsura în c e 'a cie muncă Și complexitatea muncii, sau apar schimbări tie ifSH?VeSUrSel Aceste schimbări sînt lente de la un ciclu de produc- tU J nurn[d pe termen mai îndelungat valoarea se poate modi-пгггіиП ie de “ — * care sa se raporteze in mod corect « кЙ ' GaIbraith’ °P- le însă că în cele din urmă va fi imposibil ca sta-netar c ectroni iar alfabetul de ieșire — { Pi, Pi» > Pa } ( ) care ^upă cum am văzut este o noțiune abstractă (întrucît ino’nc- a,fabetul* P * П orice fel de realități desemnate cu litere, envir/J’ TSr₽r obiecte și mașini ale muncii), se pot compune *i Un cuvînt este o secvență finită de litere într-un alfabet Un ieilrr- * пІ cun? va vedea> operatorul alfabetic acționeată între intrare si finire TT’ Blaterne care trebuie să-și stabilească sau definească d® externe? Este evident că asemenea operatori care se referă m“‘ generau decît operatorii alfabetici, • vor ft IV AUTOMATE ROBOȚI AUTOMATIZĂRI SUPLE uvînt poate îi pentru limbajul natural, un cuvînt uzual sau o propozi-ție, o frază ori un text întreg In aceste ultime cazuri alfabetul cuprinde i litera \ddă Un cuvînt cuprinzînd numai litera vidă este un cuvînt vid Mulțimea cuvintelor într-un alfabet poate fi, în general, infinita Alfabetul { a, b ! stă la baza mulțimii de cuvinte a, b, aa, bb, ab, ba, aaa, aab, care poate continua fără sfîrșit Operatorul alfabetic asociază unui cuvînt în alfabetul de intrare, un cuvînt în alfabetul de ieșire Operatorul alfabetic nu arată și cum anume se poate trece de la cuvintul de intrare la cuvîntul de ieșire El arată, în sensul teoriei mulțimilor, corespondența (relația) între mulțimea cuvintelor de intrare și mulțimea cuvintelor de ieșire, pentru domeniile de definiție la care se aplică operatorul alfabetic El poate lua ^eci forme de funcție sau de aplicație etc între materia primă, energia, forța de muncă și alți factori care intra într-o fabrică și produsele care ies există un operator alfabetic De obicei operatorul alfabetic este înțeles informațional, dar de fapt operatorii alfabetici informaționali sînt numai o subclasă a operatorilor alfabetici Operatorul alfabetic poate fi realizat, printr-un algoritm, care arată, procedeul pas cu pas, de trecere de la cuvîntul de intrare la cuvîntul de ieșire Algoritmul este un procedeu care poate fi realizat automat, el este enunțul unui automat și deci operatorul alfabetic poate fi realizat printr-un automat Automatul poate fi o structură hardware, cum sînt circuitele cu contacte și relee, ori o întreagă fabrică care ar funcționa fără intervenția omului ; automatul poate fi un program de calcul care funcționează pe un calculator electronic, căci programul este un algoritm transpus în limbajul de programare al unui calculator ; automatul poate fi o combinație de hardware și software Algoritmul, ca enunț al unui automat, este o noțiune foarte importantă Algoritmul este un operator alfabetic la care se specifică un set finit de reguli de acțiune Eficiența unui program sau a unui automat depinde de modul în care a fost conceput și proiectat algoritmul corespunzător Eficiența mai depinde și de limbajul în care au fost scrise programul și datele care sînt prelucrate prin program Programul și datele, scrise într-un anumit limbaj, constituie structuri informaționale Acestea le deosebim de structurile microelectronice care oferă suport fizic structurilor informaționale Limbajul de programare este un sistem de notații pentru scrierea algoritmilor și structurilor de date Limbajul de programare este un limbaj formal, adică un sistem matematic, respectiv o mulțime de cuvinte într-un alfabet, care satisface unor reguli de formare corectă Limbajul natural aie un alfabet iinit, o mulțime finită de cuvinte» in sensul strict al cuvintului „cuvînt" și o mulțime infinită de propoziții și ra^ a ica o mulțime infinită de cuvinte în sensul teoriei operatorilor alfabeticn Nu este încă dovedit ca limbajul natural este un sistem та cma ic, deci nu este* dovedit că face parte din clasa limbajelor formale I împotriva, se adună tot mai multe elemente care evidențiază că IV AUTOMATE $ AUTOMATIZAU! bmbAjul natural este mult mai legat de realitatea vie a ființei umane, decît un limbaj formal, complet obiectivizat Operatorul alfabetic și, deci, algoritmul se aplică unei геаШар discrete, lingvistici', digitale Se știe însă că orice funcție continua poate fi reprezentată discontinuu De aceea, după o asemenea operație, ope-icterul alfabetic se poate aplica și informației continue, adică informatici analogice din sistemele tehnice, de automatizare și de comunicații Operatorul alfabetic se aplică foarte bine sistemelor tehnice, artificiale In privința sistemelor naturale vii, operatorul alfabetic poate fi de ase-mrnea aplicat, dar nu întotdeauna, iar în cazul în care poate fi aplicat intre intrare și ieșire, nu întotdeauna este realizat printr-un algoritm Problemele sistemelor vii ies, însă, din cadrul acestei lucrări * Noțiunile de automat, instalație de automatizare, automatizarea producției, automatizarea proceselor tehnologice etc sînt sinonime sau trebuie să facem anumite deosebiri între ele ? Este oare orice instalație de automatizare un automat în sensul conceptului teoretic de automat ? Un automat finit este un obiect logico-matematic realizat sau realizabil fizic intr-un anumit mod In acest sens și un program de calcul este un automat căci el poate funcționa pe suportul (substratul) unui calculator electronic Automatul finit (fig IV l l ) este un -uplu Intrare Fig IV l l Automatul abstract A = {U, Y, S, f, g> ( ) unde U reprezintă alfabetul de intrare ( ), Y — alfabetul de ieșire ( ), S — mulțimea finită a stărilor automatului £ — { ) Un element în S Cu alte cuvinte dacă se cunoaște litera de *ntrare și starea actuală a automatului se stabilește starea următoare Funcția g face să corespundă fiecărui element al mulți-ram tuturor perechilor (©/,«/) un element în Y Cu alte cuvinte daca se cunoaște litera de la intrare ay și starea actuală a automatului a{ f se stabilește litera de la ieșire pe Se poate observa că la fie-pereche (af, r* •-«-**-*——— interne Se va observa că pentru a cunoaște cuvîntul de la ieșire trebuie să se cunoască starea inițială a automatului Pentru același cuvint la intrare, dar pentru diferite stări inițiale ale automatului, se pot emite’ diferite cuvinte de ieșire IV l » г ь De altfel, nu Întotdeauna robotul se prezintă ca un AUTOMAT ci maj cunnd ca o mașină automatizată, în sensul că poate asculta și de comenzi umane, care se pot face de la consola unui sistem de calcul nrin «te Totuși, dacă o comandă umană pentru efeSXa complexe o privim ca o Intrare informațională (lig, IV ) alături de AUTOMAT b ouolui este m continuare un Se poate observa cum nuanțele de grad de automatizare ' CWtetȘi pulem trece ^or> dl,Pfi modul cum privin icadrarea într clasii sau alta Problema esențială ? «-««Mul omului tn carul celei mol exS^tZS^ sînt destul privim lucrurile, la Ндпн von Mul dau •; Mentch und Hoboter, lînrder, Frciburg, iv i» automate și automati^Ah^ s poate Imagina un sistem prin rere ftar labri-«•iv-L )-In u ' Intrdri Automat; de comanda și control Ieșiri Partea mecanica a|— robotului Intrare informaționala a— -j Microfon I [ieșire I informaționala * « Inteligenta artificiala Fig IV Robot cu intrare-ieșire și informaționala pe lingă intrările și ieșirile mecanice timă instanță, tot vom găsi omul undeva, cel puțin la stabilirea cerințelor pentru produsul care interesează din punct de vedere economic sau social Este posibil deci ca omul să treacă la nivele de comandă superioară și de concepție, dar nu va putea fi niciodată complet eliminat Calitățile lui naturale îl fac de fapt necesar și în alte verigi ale sistemului integrat Informații din producție Calculator electronic si programe de pro-• iectare automata Mg, IV , Sistem integrat dc proiectare automată și de fabricație automată din figura IV, , ca supraveghetor al multor procese tehnologi pa intermediul automatului de comandă și control care îi oferă ₽-Ш te«ce suPrs prMesulul, tu oat mai „;ult dacâ ХЙ; — C IV AUTOMATE, ROBOȚI, AUTOMATIZĂRI SUPLE și cu inteligență artificială Evident o serie de fun^U pX"nțe el reparare trebuie să aparțină omului, chiar dacă și n P^e el este ajutat de metode de diagnosticare automatizată și reparare matizată IV Tendințe în teoria și practica sistemelor de automatizare în sistemele de automatizare se constată în prezent cîteva tendințe care pot fi astfel rezumate : — constituirea de sisteme integrate, cuprinzînd atît pai tea de automatizare cît și partea de sistem informatic ale unei întreprinderi ; — aceste sisteme capătă o structură ierarhizată care se impune aproape în mod firesc ; se ridică atunci probleme teoretice noi, iar tehnologia calculatoarelor electronice și — în special — a microprocesoarelor, permite să se automatizeze funcțiile de control și comandă într-un mod nou Față de structurile de automatizare centralizate se dezvoltă structuri descentralizate sau cu conducere distribuită Este important de subliniat faptul că progresele realizate în domeniul microelectronicii, ale noilor microprocesoare, produc schimbări importante ale structurii sistemelor de automatizare și informatice, iar prin acestea pot produce schimbări în structura sistemelor tehnice și socio-tehnice, în general Pot fi prevăzute două etape noi, care vor avea o anumită întrepătrundere, datorită progreselor mari care încep să devină evidente în domeniile inteligenței artificiale și roboților industriali Aceste etape pot fi denumite astfel : I Etapa descentralizării integrate, ierarhizate și distribuite, a sistemelor automatizate și informatizate, pe baza progreselor din domeniul microelectronicii, care permit — din punct de vederee economic — rezolvarea locală a problemelor de calcul și decizie, sub coordonarea unor niveluri superioare etc Preferăm termenul de descentralizare integrată întrucît descentralizare poate însemna, la limită, lipsă de coordonare, activitate total independentă, ceea ce ar însemna ieșirea din sistemul dat Descentralizarea integrată poate fi ierarhică sau distribuită (fig IV ) sau mixtă, în care caz primează de obicei ierarhia Acesta este motivul pentru care sistemele denumite cu conducere distribuită sînt, de fapt primul nnd, structuri ierarhice Я tapa sisterVelor cu inteligență artificială care mai este depen-Sî а ГТТ Ce Se Ѵ Г realiza în domeniul microelectronicii ea și al organizării logice a structurilor de date Aceste etape noi vor ridica noi probleme teoretice și de ordin practic cu care sînt confruntate atît știința cît și ingineria P Întreaga teorie clasică (spre exemplu teoria servomecanismelor a ,T? и*V-’ * ,eori« motonTrautomltt- Hcă " ă «anual într-un singur procesor electronic) cart' Jni?tOkC P',tante dG tlmp’ filarea poate fi obținută eu una sau mai ‘ cu reacție, realizate clasic (analogic) cu sisteme PlDt ‘ W pe ^«фгаенюг sau ol «nai bine, pi in nglure nume* Bemn iÂ nulrch> p- «- Vezi nota bibliografică IV AUTOMATE ȘI AUTOMATIZĂRI V Bibliografic tcmatizată și comentată Operatori alfabetici Algoritmi, Limbaje formale Automate finite Mereu», Solotnon Gramatici șl automate finite Editura Academiei R București» Afarctis Solomon, ș a Introducere în lingvistica matematică Editura vjm- tifică» București* Hopcroft, J , Ulman, J Formal languages and their relation to automata Reuding, Massachusetts, Addîson-Wcsley, Glușcov, V M Vvedenie v kibernetiku Izdatelstvo Akademii Nauk Ѵкгзіп- ^°l ^^Lu^rare ^e referință în literatura mondială pentru teoria operatorilor alfabetici, automatelor și algoritmilor Nicolau Edm , Popovtci, Al, Algoritmi, automate finite» calculatoare electronice’ Editura științifica, București, Teoria algoritmilor, automate finite, recunoașterea formelor Nicolau, Edm,, Popovici, Al Introducere în cibernetica sistemelor discrete Editura științifica, București, Teoria automatelor, mașina Turing automate aleatoare etc Wagner P Programining languages, Information structures and machine organization McGraw Hill, New York, Manna, Zohar Mathematical theory of computation McGraw Hill, New York, Se tratează automate finite, mașini Turing, bazele teoriei matematice a prelucrării datelor Niculescu, Stelian , Dumîtrescu, Mihai Radu Algoritmi și metode de reprezentare Editura didactică și pedagogică, București, Se prezintă un limbaj pentru descrierea algoritmilor (LDA), tabelele de decizie ca tehnică de reprezentare a algoritmilor etc Pratt, T И Programming languages Design and implementation Freatice Hali, Englewood Cliffs, , r O lucrare generală despre limbajele calculatoarelor electronice, explicarea Ierltej r tipuri de limbaje In particular se prezintă limbajele Fortran, Algol PL/I, Lisp , Snobol , APL și limbajul Turing r-ommiilr -li ’’ E' J- P The design and analysis of gorithms, Addison-Wesley, Reading, Massachusetts, Third printing calculatпй^а^ілРіГ І) -Сте^ algoritmilor eficienți, folosind modele principale de d” nunrf ^ectromee Din acestea sînt derivate modele speciale de calculatoare, cierti Dintru teoretic Se prezintă metode de realizare a algoritmilor ofi- poate domnnctrn °J lte fUI}cU*‘ Se studiază tipurile de probleme pentru care se poate demonstra că nu există un algoritm eficient и Ь amu el Automata, languages and machines New York» tkă /viii i '* ^^cher, £•> Simovici, D Introducere algebrică în informa- XI >eona automatelor, voi , , Limbaje formale)» lași, Junimea, d pedagog І că ° В ucu *ОГІПП,° § tehnici de compilare Editura didactică "W T'"'“ T“rl" lor Editura automatelor Institutul politehnic, Bucu-limbajelor formale Institutul politehnic» Mulțimi vagi și aplicațiile man aed Л’ ЬгІг У Mape IEEE Transactions and cybtrnetlcn, SMC- ( ) Sept,, pag — eici! Іиг у'ьі п’Тиі’пвнГі? ? to aull>,, ,ate Piopuntnd metode de tratat У plin extinderea unor metode aplicate în algebra booleană on systeuis» IV AUTOMATE ROBOȚI, AUTOMATIZĂRI SUPLE Pas, A introduction to probabilistic automata Academic Press, New VwK Lucrare de referință pentru automatele stocasticc , Ax'O, Hirotomo Kimura, Masayuki The structures of automata to adopt to an unknown environment IEEE Transactions on systems, man and cybernetics, SMC- ( ) July, pag — Se tratează problema unui automat caro acționează într-un mediu ne-cunvseut a priori Se studiază ce tipuri do structuri oferă funcții adaptive și dc învățare Koditschek, D E , Narcndra, IC S Fixcd structure automata in a multi-toacher environment IEEE Transactions on systems, man adn cybernetics, SMC- , August, pag — Se discută ambiguitatea care există în teoria automatelor în privința mediului și a „profesorul ui Se face o deosebire între aceste două medii externe și se studiază un automat al cărui exterior îl formează n-prolesori TsetUn, M L Automaton theory and modelling biological systems Academic Press New York, Autorul a dezvoltat încă clin anul teoria automatelor care învăță, Negoiță С V , Keleman, M , Șlefănescu, Al A generalization of the internai model principie (IMF) for man-machine systems, pag — , în voi „ rd internațional symposium on control systems and computer Science*, Bu-charest — june, Banks, E Roger Cellular Automata, MIT, AI Mem , june Se definesc automate celulare, se compară cu lucrările lui von Neumann 'și Ccdd (ed E F Codd : Cellular automata, Academic Press, ) von Neumann, John Theory of selfreproducing automata, edited and completcd by A W Burks, University of Illinois Press, Urbana and London, (vezi și ed A W Burks : Essays on cellular automata, ) Banks, Edwing Roger Information Processing and transmission in cellular automata, MIT, AI-TR- , MAC-TR- , jan Ed G Rozenberg, A Salomon : L Systems Springer Varlag, Lucrarea se referă la automate celulare, filamcntare, tridimensionale Oferă pentru teoria limbajelor o alternativă față de gramaticile de tip Chomsky Ed E R Caianiello : New concepts and technologies în parallel Information Processing Noordhoff, Leyden, Tratează probleme de reacție în structurile calculatoareloi’ electronice, rețele neuronale, procesoare celulare pentru prelucrarea imaginilor etc Automatizări Chestnut, A Automatic control and elcctronlcs ProeeecHngs I R E vel ( ) May, — Se prezice „fuziunea** dintre electronică și automatică, pornind atît pe baza inor considerații istorice, dar mal ales datorită utilizării calculatoarelor «electronice, Papadache, I ș a , Călin, S»t Belea, tehrnUi, București, , Regulatoare electronico Editura tehnică București, Sisteme automate adaptive și optimale Editura Pcnescu, C, lonescu, V » Roslnger, E, tunam control and estima tio n theory to direct digital control, pag — ) Volumul L' A survey of software tar direct digital control In p,^, n i ?! computer#, hardware, software and applicathns* , pag — , IEEE New York, , t ‘i'-x ne organizarea programelor pentru reglare numerică directă pH, după autori» atunci cînd numărul membri- ce în ce mai dificila ? sl lflCient încît comunicarea dintre ei devine din unui coordonator mUl detentă Cu creșterea sistemului apare nevoia nite în primul rlnd fVIw Un? creșterea eficienței Ierarhiile sînt întîl- tehnice Se , mole socî°ec°nomice dar acum se extind șl la sistemele obiective în armnni^i i foarte general, ierarhii în care membrii organizației au acelea ale organizației’ijuTlntreif"® МШ® oblecUve pot И «HW față de ®lexes?Di^od’ Агиив ттаПЙв hlerari'hlSti° et optimisation des processus сот- IV AUTOMATE, ROBOȚI, AUTOMATIZĂRI SUPLE [în lucrare, pornindu-se de la ideile lui Mesarovic, pe baza lucrării proptii de* doctorat (Contribution â l’etude des structures ă commande hierarchisees en vue de Toptimisation des processus complexes, These, Toulouse, ), se race un studiu aprofundat al unor sisteme de automatizare, cu o ierarhie constituita din doua nivele, ca element de bază al unor ierarhii rnai^ complexe Volumul se depărtează de lucrările clasice privind reglarea automata, în care controlul și comanoa sini presupuse centralizate și dezvoltă teorii matematice pentru sistemele ierarhice } Pun, L , Abătut, L Aracii, J Pratique de l’automatisation integree Dunod, Paris, [în lucrare se insistă asupra integrării automatizării și informatizării Se prezintă în lumina unor cazuri industriale concrete, diferite metode teoretice clasice' dar și abordarea mai nouă a sistemelor ierarhice ] Findesein, W A survey of problems in hierarchical control Workshop, on multilevel control Inst of Autorii Control, Technical University of Warsa\v\ Warsaw, Poland, [Se expun ideile unor structuri de automatizare în mai multe straturi funcționale : reglare, optimizare, adaptare, fiecare ascultînd de diferite constante de timp ] Mouly, J Raymond Systems engineering in the glass Transactions on Syst Sci Cybern SSC— , , oct , p — [Se prezintă și o viziune mai generală asupra automatizării deri, cuprinzînd trei funcții ale acesteia : procesele tehnologice, controlul producției, managementul întreprinderii ] industry IEEE unei întreprin-programarea șl Implicațiile microelectronicii și ale inteligenței artificiale Moore, Gordon (President, Intel Corp ) VLSI — some fundamental chal~ lenges IEEE Spectrum, voi , , april , p — [Tehnologiile VLSI sînt pe cale să fie puse la punct Problema principală o constituie definirea noilor produse bazate pe această tehnologie, apreciind că în momentul de față singurul produs sigur îl constituie memoriile tot mai cuprinzătoare într-o singură pastilă de siliciu întrucît viitoarele produse, care nu sînt încă definite, depind mai mult de companiile care livrează sisteme, se va produce de fapt integrarea companiilor care fabrică componente și sisteme ] Allan, Roger (editor) — VLSI — scoping its future (panel of experts) IEEE Spectrum, voi , , april, p — Se expun următoarele păreri : Thomas Longo, vicepreședinte tehnic de la Fairchild Semiconductor Corp , Mountain View, Calif , observă că circuitele logice nu pot fi atît de dense ca memoriile din cauza unor probleme de interconexiune Totuși, în , se așteaptă la tranzistori ( porți) pe „chip" pentru procesoare In se vor produce memorii CCD de k-bit, avînd circa tranzistori pe „chip", iar în anul se va putea ajunge la — milioane biți pe-„chip* pentru elemente de memorie CCD John Welty (Motorola, Phoenix, Ariz ) consideră că tehnologia VLSI scoate pe fabricantul de semiconductori din domeniul componentelor și-l introduce în domeniul sistemelor Keyes, W (IBM) : In anul ee va ajunge la linii cu lărgime de pm pe „chip"-uri de cm latură, iar în anul vor fi utilizate din plin linii de , pm Gradul de integrare al elementelor de memorie va fi mal rapid decît al circuitelor logice din cauza problemelor de interconexiune dacă nu vor apare idei cu totul noi ] Sugarman, Robert Computers : our microuniverse expands Minicomputer programming resources fit on a chip And software labor is made easier IEEE Spectrum, voi, , , January, pag — [Se descriu noile tipuri do micropi'ocesoare care încep să se apropie de puterea microcalculatoarelor S-a ajuns (într-o singură pastilă de siliciu) la cuvinte' de biți și sînt pregătite pentru lansare microprocesoare cu cuvinte de biți Microprocesorul Intel , în tehnologie NMOS conține tranzistori, are cu-vmtul de sau biți, instrucțiuni, poate la M byte Microprocesorul Zilog Z are și poate utiliza o memorie operativă de pînă utiliza o memorie operativă de pîna-cuvîntul de biți, instrucțiunii la M byte Microprocesorul Moto* IV AUTOMATE Șl AUTOMATIZĂRI T * rola , are cuvînt de biți, conține tranzistor! și poate utiliza o me-г-'сгіе operativă de pînă Ia M byte J Torrero A Edtvard VLSI and other solid state deviccs IEEE Spectrum, vot &Ж January pag — [Se apreciază că trecerea în domeniul VLSI se petrece odată cu atingerea a cel puțin porți într-o pastilă de siliciu Se estimează că se va puteai ajunge pînă Ia porți pe chip" Dispozitivul microelectronic care s-a apropiat cei mai mult de tehnologia VLSI este elementul de memorie RAM de k- bit Se descrie pe scurt tehnologia utilizată (se utilizează fascicule de electroni pentru realizarea măștilor cu o toleranță a lărgimii liniilor de , um etc ) și se prezintă o schemă bloc a elementului ] Gossen, Richard Jr (Texas Instruments) The k-bit RAM, a prelude to VLSI IEEE Spectrum, voi , , March, pag — (Se arată că producerea acestui element constituie începutul unei revoluții în tehnologia semiconductorilor cuplată cu inovații importante în circuitele de baza De aceea, s-a putut reduce alimentarea tradițională de la V la V și s-a putut elimina complet alimentarea negativă Se arată că se pregătește memoria de k-bit RAM Condițiile de climatizare pentru aceste noi memorii sînt extrem de severe, cerînd aproape perfecțiunea în ceea ce privește lipsa particulelor de Heilmeier, H, George (vicepreședinte pentru Needed — a „miracle slice** for VLSI fabrication March, pag — [Se prezintă cîteva probleme cheie ale noii cercetare, Texas Instruments) IEEE Spectrum, voi , , tehnologii VLSI : producerea sîliciului de o calitate considerata miraculoasă pentru a găzdui circuite integrate pe scară foarte largă, procesele tehnologice de fabricare a circuitelor VLSI, problemele de proiectare a acestora care reprezintă imense probleme de software de proiectare în ceea ce privește aplicarea dispozitivelor VLSI, autorul este optimist ] Dragănescu, M Electronică funcțională Curs predat la Institutul Politehnic București începînd din anul Automate și organisme vii Bordas, Paris, , Chatto and Windusy of mind Routledge David, Aurel Matiere, machines, personnes Voi I McKinney, P J The structure of modern thought London, Sayre, M Kenneth Cybernetics and the philosophy and Kegan Paul, London, Academia R S România Precursori români ai ciberneticii, ed de ML Dra- gănescu, V Săhleanu, C Bălăceanu ș a Editura Academiei R S România, Arbib, A M The metaphorical brain An introduction to cybernetics as artificial intelligence and brain theory Wiley Interscience, New York, Bălăceanu, C , Nlcolaau, Edm Les fondements cybern£tiques de Vactivite nerveuse I/Expansion, Paris, Cartianu, Gh , Strungarii, Rodica Membrane control of nervous Information transmieslon In voi „ rd International symposium on control systems and ‘ ompuUr Science", Bucharest, — June» , pag — Cartianu, Gh, Ein Funktionsmodell fUr din Vbertragung und die Verar- V?n im Nervensystem Revue roumaine des Sciences techniaucs * ie ^lectrotechnlque et ănerg£tique, voi , , nr , pag — teodor eseu t Dan Ingineria blosistemelor Facla, Timișoara, a i)răyănescu> M Profunzimile lumii materiale Editura politică, București, eonferintaDi ?ân я пипѵАлт f J (Twente Unlversitv of Technology, hnscto'«ie, „ H Y-Jui rwd^udies in automation related to humanizatlon of work Proirr-dkim'of the FAC Workshop Enschede, The Ncthcrlands Oclober » Porgamoii ЙХ ЖГшЛ —* printre altele rehțl m»,Inilor eu «ni™, numeric, al mașinilor de asamblat, precum șt ai roboților Industimh Drăgdnescu, M Sistem și civilizație Editura politică, București, Sheridan, В T , Ferrell, R IV Man-machinc Bjstcms The MIT Pres , Ed Sheridan, В T„ Johansen, G Monitoring behavlour and șiipcrvhory control Plenum Press, London, Meer Petru Posibilități de modelare ale sistemului vizual uman Probleme actuale de informatică și conducere Dacia, Cluj-Napoca, , pag — IV Roboți industriali V Probleme generale; roboți cu sensori mecanici Cercetările în domeniul roboților industriali s-au dezvoltat în direcții corespunzătoare părților care îi compun structura : — în domeniul structurii mecanice ; — în domeniul mijloacelor de a acționa asupra structurii mecanice pentru a o pune în mișcare în mod corespunzătoi’; — în domeniul sistemului automat de comandă și control, în care în ultimul timp rolul principal revine microprocesoarelor, minicalculatoa-relor și metodelor de programare adaptate problemelor specifice roboților industriali Este evident că între toate aceste domenii, primele două constituind structura mecanică globală, iar ultimul structura electronică, există o interacțiune și fiecare domeniu poate veni cu idei noi și soluții noi care să facă să progreseze calitatea noilor roboți industriali Este știut că manipulatori mecanici oferiți de firme, cu un sistem de comandă și control utilizînd circuite logice cablate, au fost transformați în roboți industriali cu sisteme de control programabile, la început cu programe predeterminate, apoi cu programe conținînd inteligență artificială Pe de altă parte, se caută noi structuri mecanice, mai suple, mai adaptate diferitelor tipuri de activități, după cum se poate urmări în bibliografia anexată acestui paragraf In privința structurii mecanice a roboților, două aspecte prezintă importanță : structura antropomorfică a robotului, respectiv configurația care îl apropie sau nu de manipularea umană, dacă este prevăzut cu unul sau mai multe brațe (manipulatoare) etc și cinematica sistemului mecanic propriu zis Un robot are o structură antropomorfică mai pronunțată cu cît are ma multe grade de libertate de mișcare, spre exemplu utilizînd mai multe încheieturi rotative, în succesiune, una după alta In privința cinematicii, la început au fost elaborate manipulatoare și roboți operînd în coordonate polare sau cilindrice Asemenea soluții i impuse de utilizarea roboților, în prima etapă, la manipularea iînni+T ■ în^°fuirK] oameni pentru introducerea pieselor pe mașini urebiaf a^' datorită frontului de lucru clasic pentru om și p de roboții de manipulare în special, coordonatele polare cincnjatica robpților ?,ar&j lo^uiau, > și încâixfare a mașinilor дп gpâtii de pro pgpî‘șțr^ctura apestbrâ șl mașinile de pre- im manipul Rotat ie Rotirea ( încheieturii coordonatei donhfea toîș ^Pwotarea încheieturii cinemi fabric Wlfflmni ЧІ Î H )oq IV, ica manipulatorului UNIMATE M;șcare verticala prin puncte i coordonate ortotona recurge la roboți de control* ^Ttnroo De aceea cinematica robotului și număruliiîi^e Torsiunea ZXA Mișcare ^încheieturii radiata lucrare existente Pentru roboții* de producția (de Jucru, de asamblare, de sudare л -r îrtSă ’qțructufl (}іпетаЦсао;bazată pe enea operații, mișcările'-syit'finiare^ și a talare ar însemna un complicat sistem arii itral rrruttoi’ motoare electrice АідаЬП О /ИГ/Д elufele" ripil'dd producție ctura mecanică a rooo-nentă, depinzînd de mo-uurile noi care-se desprind peîitru organizarea celulelor de producție automatizate sau AUTOMATE s s în figur^îV unul dintre prim grade de lib^ertafe SAX S IV AUTOMATE, ROBOȚI, AUTOMATIZĂRI SUPLE în figura IV se prezintă schematic * exemple de structuri cinematice pentru manipulatori în figura IV, se arată o structură cu axe ortogonale în care mișcarea după axa z este utila pentru executai ea Se considera trei axe de translat le: axa axa-Y axa-Z si trei axe de rotase: qxq-A axa- C XYZ z Exemple de struc tari cinematice:’ după clasifi- Fig IV Exemple de structuri cinematice carea Warnecke șt Schroft unor operații în vederea asamblării O asemenea structură este mai puțin antropomorfii dar poate fi totuși eficientă în multe cazuri Ea este însă continuată cu o mină care poate avea o încheietură în raport cu brațul W «■ • Nu ne propunem să tratăm aici problemele mecanice ale structurilor cinematice, unele elemente de referință pot fi găsite în bibliografie ■ * Uupă H J Warnecke și R D Rchroft, vezi bibliografia IV X ROBOȚI INDUSTRIALI Subsistemul cinematic al unul robot constituieLuJai’ate proiectarea unui rob » industrial dar trebuie sa cx j- -■o «de între toate subsistemele unui robot industrial (fig IV ^ ) acționare г constituit din pentru fiecare grad de libertate de mișcare cu axe Fig IV Structură de manipulator ortogonale Sistemele de acționare pot fi pneumatice, hidraulice sau electrice, însă tendința este aceea de a se trece cu prioritate la acționarea electrică, avînd în vedere necesitatea compatibilității cu sistemele electronice de reglare, cu microprocesoarele In marea majoritate a cazurilor (peste */e)« traiectoria manipulatoarelor este reglată punct cu punct (PTP), prea puțin se mai utilizează reglarea continuă (CP) a traiectoriei (sub e/e) Sistemul de control și comandă este organizat, de regulă, în mod ierarhic, fiecărui grad de libertate de mișcare corespunzîndu-i un modul de control, precum și un control general (fig IV ) Sistemul cinematic Fig IV , Subsistemele unui robot industrial îs ternul e control i comanda Sistemul de măsurare Sistemul de măsurare poate cuprinde o mare varietate de dispozitive și metode Dacă măsurătorile sînt analogice, a-tunci trebuie să se facă conversiunea analog-digital necesară modulelor logice de control în ultimii ani se depun e-forturi pentru a se realiza direct traductori numerici ai mărimilor mecanice, dar aceștia se găsesc numai în etapa de dezvoltare, nefiind încă livrați industrial După cum s-a văzut, robo- , , ții din generația l-a lucrează cu traductori mecanici In general, acești sensori se bazează pe forța care se transmite intre mîna și brațul robotului Se pot măsura atît toate compo-nt л ( )l(ire оголоі/'и; ■ она віиціл СотсрЖ c ontrorz HI ob iv Grad do libertate Grad de libertate N > чвш МЫЖММІ «Л Шг I і-■ і dan ’■ чм} , , ,o mișcare, ua&ai ob Imii'jP id э'шгп o obui'iquo oJ i;Wâ »țl» l\W№ ^cons -încbqi^țurft; șininînfl i-mawulatorui ,'O!npon«ntej ti ?ioiC *')(ivlopiiM,ipialft“»>iIîftjaiies 'ti sistem >a₽ L ktâMtOTl■ря&ііШ Oh «іиі&тші b) Forțe rtîiiuti'e -w] W ‘^чи*-jiiiprjlrt (JnactfJiirtaint' ііѵкге dUîpoiițliiivlntșsi'mlnal al un nsomrnc evident, ”ȘT" ue erUawe- ki iipteâbpblnbTfep ’ îs sisfeW#o — UNI- Ш sâ se ittiiizeze * V,e?* C' l‘ Flatau ( W / ) tn bibliografie De asemenea vczî tf RT Flatau ie, aibrtamhhtl Ujv ,(\Vi:i) ииіиіЧ H ,□ liuiAl * ^ ) în bibliografi 'M- ♦ ЛЬІкМ ; n 'A / tJ • - • "" - ■ i - ■ ■■ ■— - — tis u„nipulatorului (robotului) și piesa cu care vine in de ’ contact uu servesc la determinarefl ^tyluÂ ^ct^-ilop rînd la șe&uarea formei spațiale a obiectului de contact Pînă aouțn se f r • IU FYZ YX ІоЯ Лп -smua кпіпоэ из Fig ІѴ £б S&tem traductor de forță de la opt mă-hYăsuhâtd la setul celor șase vectori principali Ex&d sq luinsrnEJ^oqmoo q e q тгІіЦаяпоІ , >are oa вц s-a progresat prea mult în privința rezoluției spațiale și în aerai îm domeniul sensurilor tactili (conform informațiilor de pînă « • i* «ч i • ■» - i generar im aomemuisensoruor іастш țconiorm miormațmor ae pina m anul ) Există* și' încercări de a se realiza o piele artificială tactilă îî^WT' ’ efe Ѳ; dispo^tiy > ca imularea аі^^даде*^^ ^*îh cîteVdcISb&tălo;a:te!^fe)',exp®-imenteazâ ■ Uii'bsft etector pentru clasificarea obiectelor sau pentru iMfe c) Forțe de inerție; problema aceniora’ se pune în raport cu dinamica manipulMorildrțcțiji acc^terstțijle p®«triviite! «Ч - W (W» bod b)b ■ it* Mmuuițt» SW-t RMwa, »»«»іМаЫвЛійиіс^- -ТоМмо Ждпеко (MHsubUhi Klwtour W\'îu ; iEui ''■whwlo©'), a la IV automate, roboți, AUTOMATIZĂRI SUPLE x Vtastficarea robotitor industriali ( ) Principala clasifica manipulator manual robot secvențial care este acționat direct de om de învățare manipulator ai cărui pași de acționare ascultă de o procedură predeterminată : robot secvențial fix la care informația predeterminată nu poate fi ușor schimbată ; robot secvențial variabil la care informația predeterminată- poate fi ușor schimbată &) Clasificarea după forma mișcării robot playback (robot repetitor) N C robot (robot cu control numeric) robot inteligent robot cu coordonate cilindrice robot cu coordonate polare (sferice) robot cu coordonate carteziene (ortogonale) ‘ La început omul învață manipulatorul procedura de lu- cru, robotul memorizează pro- cedura, apoi o poate repeta ori de cîte ori este nevoie Robotul execută operația ce- rută în confor itate cu infor- mația numerică pe care o primește despre poziții, succesiuni de acțiuni și condiții Robot care poate să-și decidă comportamentul pe baza informațiilor primite prin sen-sorii pe care îi are la dispoziție și prin posibilitățile sale de recunoaștere anipulator al cărui braț o- perează într-un univers defi- nit de coordonate cilindrice în mod similar în mod similar „prosthetic robot* roboți cu alte tipuri de coordonate ( ) După numărul gradelor de libertate ale mișcării robotului «) După spațiul de funcționare și greutate suportată ( ) După metoda de control manipulator care are un braț articulat care sînt definite în mod corespunzător Se poate observa f paramein tehnici de detaliu ai unui robot în această clasificare se încadrează și generațiile de roboți, descrise în cap ІѴД și care exprimă evoluția generală a roboților industriali, *n ueea Pr^ve^e terminologia, studiul comisiei japoneze propune ьа Ле stabilită pe baza unui arbore de funcții și structuri, redat mai jos : că această clasificare oferă un prim ansamblu de FUNCȚIUNI DE LUCRU • BRAȚ —funcțiune de MIȘCARE-L ÎNCHEIETURĂ BRAȚ-MÎNĂ L MINA '-funcțiune de ȚINERE—DEGET —funcțiune TOARE PICIOR LOCOMO- i—PICIOR I- ROATĂ — controlul mișcării (în domeniul mecanic) CONDU- — funcțiuni de reglare — MIȘCĂRII de funcțiuni de —PTP (control punct cu punct) CP (control continuu al traiecto- —riei) — controlul traiectoriei —controlul poziționării —controlul vitezei —controlul accelerației controlul —forței —control programat reglare sec- circuitele de control în pași —secvențiali modul vențial (funcții —control) —metoda de învățare (metoda de a trata informația în timpul învățării) —ÎNVĂȚARE — met°da pentru învățare (aplicată din exterior) —metoda de memorizare (a textului învățat) — măsurători interne CAPACITATEA DE MĂSURARE— ȘI RECUNOAȘTERE Capacitatea de măsurare — măsurători externe — simplă recunoaștere Capacitatea de recunoaștere — recunoașterea formelor — recunoașterea vorbirii roti- C) Alți termeni : ? ! — mișcarea sus-jos a brațului (up-down of the tu n)) : mișcai ea paralela în sus și în jos a brațului în planul vertical a) ivbotului; — rotirea sus-jos a brațului (up-down titrnlng ol tue -ai ni) rea brațului în planul vertical al robotului; ; deplasarea în lungul axei longitudinale а ргаЦіІиі (in out of the arm); ,, ? — revoluția brațului, în jurul axei lui longitudinale — rotirea brațului (right-left turning of the arm, iotating of the arm) : rotirea brațului în jurul — mișcarea dreapta-stînga a brațului în planul orizontal al acțiti- Ș — — — N — t, * rZ | (bjnâihga f tgâ? gandj âwin£ of the hand) : cȚ З'Э ~ o H mfșoticea; âe? revoluție a inîinii relativă față Tt Й * • î f *** Г I » nii robotului; • ~ , * — înclinarea mîiniț- mișcarea mîinii în jurul încheiâurif / Ut "** -*w A F — revoluția mîinii : —- ** , - — precizia repetării (playback accuracy) : diferența între pozițiile învațateîși cele repetate = ~ ~ ® Se va mai observa că cel mai mare accent^ește pus рё partea nreca-W», b—A- A — - Л - • din generația nică a roboților, lipsind termeni legați de ceea|qe este speOificZ roboților din generația a ;III-a,^ utilizarea, inteligenței ^artificiale, a ^CQbrdobării lochi artâicral — firaț (mînaj ?tc/ В j q ~ Clasificarea de mar sus cuprinde și manipulatorul manual acțio-nat direct de om tare ăeHâpl nu* poate fi conSîqșrat robot ]£obotul^ste o mașină cu un grad înaintat de automatizare, ceea ce nu este? cazul unui manipulator acționat de ml Pe de altă parte însă, un manipulator acționai de om de la distanță—car e-implieă-un—sistem electronic-șl de telecomunicație foarte evoluat, reprezintă un , domeniu de activitate înrudit strîns cu robotica și care este denumit Jlelechirics“* Un „teleghiru este o mașină conectată la distanță la un părțbu de vizualizare: uhde uni om acționează ca și cum ar fi prezent Ja locul de muncă Esfe câ și Cum omul ar lucra de la distanță, însă du îorță eventual atogliBcată; de asemenea cu o sensibilitate amplificată, prin mijloace informaționale și enejgetice- Omul controlează și deplasează corpul „telechir-ului“ în regiune^ lucru, în general puțin convenabilă muncii directe, din motive de sccurit^it sau al condițiilor dei lticru Omul execută mișcări cU} brațele și mîinile pe care le urmăreștfe cum sînt copiate de manipulatoarele telechirului Un telechir poate utiliza unelte, dispozitive, în zona de lucru în care se găsește Prin tehnologia telechirică se urmărește ca întreaga îndemînare a unui om să fie executată la distanță prin radio sau prin mijloacele moderne de transmisie laser prin fibre optice Locurile de muncă pentru sisteme telechirice pot fi zonele radioactive, zone cu accidente și, pericol pentru om, sub apă la adîncime în mare și ocean ctc Dar domeniul ce] mai promițător ab pare că este în domeniul lucrului în mină M W Thring, de la Qucen Магу College (University of Lon- * F- Engelberger : The artificial appendage game, pag — și M W Thring: Telechiric mining, pag — , în volumul RO MAN S "- , vțgi bibliografia 'IV : ¥юЬ ЪйфаФЙг;даЗпv^țăarii tsfeіodoesătfcsfeo рго^дапщі ЙВ! Wal ЧОДШЭЙфе) caSehW fiX exS-п*і ♦ял /ичі/ÎE^aj?e-/ace de C^^re un operator care mișcă тій& -рв&і? tlui lantfi /ll' *u'el;ași timp bOț^riiidMrfle U pci^țțiî^tjmpar- pe^^niSf *a'Wfiv urnită uM, putu- b*£J£> j IV AUTOMATE» ROBOȚI AUTOMATIZĂRI SUPLE procesorului), AȘTEAPTĂ, APUCĂ, ELIBEREAZĂ etc Toate aceste in-structiuni se memorează Organigrama procesului de învățare este schi-țață în figura IV După ce s-a terminat întreaga programare pnn v Б învățare se dă comanda CICLU (LOOP) pentru a reîncepe întregul ciclu Manipulatorul reproduce traiectoria și operațiile învățate Evident, cu ajutorul programului de învățare se creează în RAM, programul de funcționare, care poate fi trecut într-o memorie ROM ca program permanent sau adus în memoria RAM, de pe o unitate de memorie externă, ori de cîte ori este nevoie ; — de reproducere (replay) a cărui derulare determină compararea traiectoriei (pozițiilor) predeterminate, cu cele reale și corectarea diferențelor Punct cu punct robotul urmează atunci traiectoria preprogra-mată Trebuie avut în vedere de la început că pentru porțiunile liniare se vor înregistra mai puține puncte în timp ce pentru cele curbilinii, un număr mai mare Inițializează vectorul de memorare Apasd un , buton i zitia teapta jbereaza DA Jlnmagazineaza Л coordonate Inmagazineaza comanda AȘTEAPTĂ Inmagazineaza i comanda APUCĂ Inmagazineaza comanda ELIBEREAZĂ comanda ÎCLU(LOOP) n memorie Incrementează vectorul de memorare IV Roboți cu vedere artificială Trecerea la roboții cu vedere artificială, pentru inspecție dar și pentru manipulare și asamblare, reprezintă o etapă superioară, strîns corelat pe de-o parte cu acela al vederii naturale iar pe de altă parte cu domeniile tehnice ale recunoașterii formelor (configurațiilor, „pattern*) și prelucrării digitale e imaginilor Fig IV Procesul de învățare Domeniul vederii artificiale este Recunoașterea formelor de către sisteme tehnice înseamnă de fapt transformarea unei probleme de percepție-recunoaștere într-o problemă de clasificare Formele (configurațiile) supuse sistemelor tehnice de recunoaștere pot fi imagini (caractere tipărite sau scrise, fotografii, celulele sîngelui, piese metalice), sunetele vorbirii, unde encefalografice, cardio-grafice etc Recunoașterea formelor pe cale tehnică fiind un proces de IV, AUTOMATE, ROBOȚI AUTOMATIZĂRI SUPLE Mediul cercetat’ recunoaștere prin clasificare (fig IV ), comportă un proces de captare măsurare a formei, o extragere a trăsăturilor esențiale, ceea ce înseamnă o compresie de informație și în fine clasificarea după prototipuri preexistente sau alte metode Sistemul trebuie sa fie învățat b âzfe Srebiud «b^rtet digpteitiv Йёёѵёбтііс! іііШ’е» de’ йіІібйагё^гійіа- giniișt fwnsformmst fâ’-în) săhwblt digitala Pentru tcaiftăffc fee pohte foldsi ichqamarăi deoteievhwune Jsnrâ ‘aniodispd ttlviai(bD;t‘(eHâtged-l upfe^dhi> «fc')k/lnfjpr©zenit; гёифОйІііѵёІе іОХ-ІДП гіѳ și utilizează pehti^ imagini' ’rnai Нтр ^>#реп|щ robu^î in^uatnalii 'ifipre іе»ейдр и,і painepi-gînd: 'imaginea до£tri₽A>: (Цу punwtp)>(ifieeărut(element îi coiiesr WfiU Ptee$ JnSfflSSr arssWTSTVZ i •,'“ - asiэ ^ȘUȚ¥)afcterie}Bi li ФгіЙЯЙЧо АЙФІаРё sintactică? AsKmfca acester "prubleme -Reveni b^i^ȘP ^{''grez&ița pe digitală a '’iiHăgidîldr și •аГ-'йсіігіЬё^ёгн іпшглэгліЬ eb uijsqs ли-'ітш a imaginilor,! în?feM ârTr&Î£ §^s;^^feȘ-iyîță nlnttai ăffi‘ffiglta|e 'Іг^т^Ш вайэ рстібе tfi ușor:supusă unor prelucrări; pe calculator Daca imaginea are x «ріхігіі și ■ fiecare; dUvint' biți, atunciO uftagme digitală este constituită din kbytes (kilooeteți); sau ЛООО^ -Ьір;^^ scrvă eăijo irtiaginoî ocupă i uncvolum ‘destuă; def tn&itei;de лпегіюие Эе лсеса si; ptelucrmtoai albiori asemenea fieftmale togi-,ale se vacurgetlftfprocCsqareiparăleld îi țarray hardware ргосеззогь) , - гк» =Rc»cOflWnlttUâ $WhtialîK№ea îrnâgihii’^ig^le^'festtf'OpCrâțiMJ'in-v ^ să cciet de măVJnainteli'Tfebuife fâciKă- tffdeoscbitWâță ’»ё -п :-mește- graf tea rcakiuîăttfătelbr і(„сіжіршег’і «рШсз^рлі«ас nu rȘPr ‘ oЙпа£ ггёй Р se ort^i^^^t§l'irîWrdginegrăficâ-ipfftfiiHd:i'de-Iă «câteva k’Obf’ăondfe', ^fe^s Qri^S®i®vîn fei^^i«Bâfeî'câfcâE te isfhftț^%^!‘ei;ii ЯШ ! hxa te?mtjfl^cț^flif ^^r grâfezcfc -zJixfcLxJn ieQ ээіппЭи эшэігіа șb эпэг о upr&q плэіимѵе шх nhq g®sife?^ ₽%rf Pfeâu & ^ІЧ?Р sene de „puncte sînt redundante și pot fi еЦвдщ^в^ага-йа^гдегМ^г- JJoas^ifehS^i» -РЫтйЦе ft>«SS^Sa^u?SS ab RPeifi& ?a noQțjiîo^tqoigîțiQt^Si ^ arrriă¥dȘtoItîJtitftînăȘățî?eai/ââktă|îb ifriHgînîi, ^p'tin ■^Ййі Ш> сЬ#Ѳ-ай %ЙІ^й®Г^, іі?^кй ^ап^т!ѳШйіРЯс§і^сБё’гт&гіі-prfi? ёбяЫй-е'а йЙой distorsiuni geometrice Asemenea prelucrări asupra semnalelor digrtale -s? ‘pi>V;fA^Q Ho«rufle, prezintă un studiu de sinteză asupra acestor metode; vezi și H Weehsler, M Kldode ( ) etc „ ed' Patrick Winston ( ) în bibliografie * Vezi Jack Slansky ( ) în bibliografie IV ROBOTI INDUSTRIALI Utilizarea extragerii trăsăturilor și clasificarea pe baza evaluarn trăsăturilor constituie, după cum s-a văzut, tehnologia de baza a recunoașterii formelor (configurațiilor) Ea este utilizată și in schema din figura IV , pentru analiza scenelor și imaginilor Trebuie sublinia insa ca recunoașterea pe plan psihologic nu se face prin clasificare ci prin procedee specifice, printr-o evaluare a „gestalt“-ului configurației, implicînd inteligența naturală a creierului Recunoașterea, riguros vorbind, este o operație inteligentă O formă (configurație) reprezintă o problemă care trebuie rezolvată în raport cu elementele de cunoaștere disponibile In corelare cu modul natural în care are loc recunoașterea' scenelor și formelor, pentru sistemele de vedere artificială în curs de dezvoltare se renunță la extragerea trăsăturilor și la clasificare Se pune problema de a dispune direct de un sistem de înțelegere care se poate divide în două părți* : un subsistem de înțelegere a imaginii („image understan-der ) urmat de un subsistem de înțelegere a scenei („scene understan-der") Subsistemul de înțelegere a imaginii (fig IV D urmărește să pună în evidență contururile și marginile puternice ale imaginii** Aceasta stabilire ține cont de specificul domeniului real la саге se referă imaginea, deci de o confruntare cu o bază de date care reprezintă o anumită Statr!haJîniI Tr V moJylUi lor de tmblnare> sPecifice domenS de lealitate abordat Ieșirea din subsistemul de înțelegere a imaeiniî ₽>«+« to d*ni ИіПІІ de eriaft Embolie, codificat, care servește ca intrare i„ subsistemul de tatetag a scene! Aici ere loc interpelară scenei •’ v^i Ж* ” ,( ) In bibliografie Yoshtakl Shtrai, In volumul ed Patrlck Winston ( ), în bibliografi IV М І МІЮНО’І I, Al ТОМЛ'І Г/АПІ sni’i ; Ljmacu Idin linii Subsistem de înțelegere Subsistem dc înțelegere л imaqinii ci scenei Scena (imagine) rea гоідэ'ІігоО I Bpglnrpg cqdtării imaginii (pozifie, lumina 'etc-)— > I TOtDtn діоіиіхэі ' dta^Kț^rtri! nnipomi Ja ginilor F e&tcackmq) intprpreta-reh scenei Baza de date Baza de date ca și asupra egerii ima-înțelegerii sce-înalt coordo-artificială se poat^faQțlona^așupra ppzițjfei camerei de captat ilumiriă^fi real exDlorat pentru clarificarea ginii și scenei? 'Toate aceste ojperâțji se fac sub nei, deci sub un control sem&ntic? nează întreaga funcționare a sistem Roboții industriali din generații superieertT caută să îmbine sensorii mecanici și sensori^-ppțigi, optici nu întotdeauna este însă nevoie să se utilizeze vederea artificială care implică utiliza-rpa ipțp^pțșji ^tyjgial^g -rojaotuiui ЛП r ^ugaw-ăj niStoînșfej^pqși^gălS^eo^fei^iliggiîțy^ig^țQ^^ cuncașt-erynfднжіріі&оіАсезй l’iwtai^^iniăei&yetftiftj în Azedereqoă ^e^gtBgjântâ^ciălă'miipOcăBănvgfîtâbilă^iipawgțne idmtele\’btiu-пеЛсояи» îrfum&rirtBelafiv imanocfla рікё ііг? оЛасіэйеіуЬЦіѵігѳзрес іл- ?та spațiu'wâî ^>de'>mfem rii >-In'iaeolăși*iBiM‘p‘,i hreiucraroi>unui)asemieftea-'bloo ' feriflH&șpfc fegrts ' H «fedfroWiда țjîM’feătbJt'J ЗДйёрІйсЙіФШІг MiâgW, dâffiuiaiogl^k ^Ь^ірр&Ъ^адёйі w a * k • • • • ш оп^эг A IM! i HjftrflWSăit|mțplăj$«' ^, ’ ed Patnck Winston ( ), în biblior—■ vezi șt Patrick Winston ( ), pa ■eib,Kilb hJivl ix*V ♦ AfeoY LvjV ♦♦ poziții pot fi recunoscute* printr-un sistem simplu de recunoașterea îor-melor- în acest sens, cînd piesa nu este în mișcare o camera de tete viziune captează imaginea care este parcursa (cerceta a) linii orizontale, punctele de intersecție fiind suficiente, ca a , pe tru clasificarea uneia din pozițiile de echilibru posibile a Fig IV Ptziția unei piese metalice pe o bandă transportoare (a) poate fi recunoscută printr-un sistem de baleiaj cu numai linii (b) IV Roboți cu inteligență artificială Probleme de inteligență artificială se pun nu numai în raport cu înțelegerea scenelor ci și cu înțelegerea limbajului natural Un robot avînd un sistem de vedere artificială, trebuie să primească totuși o programare pentru o anumită sarcină, programare care ar fi de dorit să se poată face prin instrucțiuni în limbaj natural Acest lucru nu este obligatoriu întotdeauna căci programarea s-ar putea face și într-un limbaj de nivel înalt, specializat pentru roboți industriali Dar tentația instruirii în limbaj natural ridică problema generală a înțelegerii artificiale a limbajului natural, utilă nu numai pentru roboți ci și pentru alte aplicații ale inteligenței artificiale care nu implică mișcarea mecanică (cum ar fi diagnosticul medical, conversația cu dispozitiv de inteligență artificială specializat într-un anumit domeniu al cunoașterii i- Probabil cea mai avansată lucrare privind înțelegerea artificială a limbajului natural este aceea a lui Terry Winograd (Understandinq natural Іапдище,New York, Academic Press, ), întrucît nu pot fi expuse aici detalii lingvistice, care se referă la modul în care Winoerâd a atacat problema limbajului natural, шге sa t£^’skSmuinCtUVdt\ Vjdeur carc interehieazâ în raport cu tehnica robe-sistemul realizat dc Winograd Г cientă pentru scopul urmărit, i' fig IV —- - - * • Vezi I, Вге'лсЫ, M Konlg A Schlcf ( ) In ЫЪНоЙгайе * лîacaț, Problema limbajului natural, vom recurge la o schemă care să care redă în măsură subsistemul lui Winograd este prezentată în Ш IV AUTOMATE, ROBOȚI, AUTOMATIZAU! SUPLE л J JC I —I I -I—ЙГУ ——W ff у->> -I - -*■■-■ — *->-««■ » țr Trebuie arătat că orice comandă sau conversației în limbaj natural cu un sistem artificial, se face în raport cu o lume externă reală (pentru a concretiza, în cazul unui robot industrial, lumea restrîn să mecanică in Sistemul Gramatical Expresie în lim-bafnatural Dicționar de cuvinte Răspunsuri în limbaj natural Comenzi pentru acțiuni în lumea reala t : f ■ • • (PLANNER) j Baza de date evenimente obiecte,proprietăți,relarii Teoreme Sistema deductiv (sistemul de rezolvare de probleme) IGenerarea p comenzilor! J Lumea reala Generare rflspun- natural Fig IV Structura sistemului de înțelegere a limbajului natural asociat unui anumit domeniu al realității și unui robot care acționează în acest domeniu саге lucrează; dar lumea inteligenței artificiale, după cum am observat» poate fi și un domeniu specializat de cunoaștere) în aceste condiții limbajul natural folosit comportă anumite restricții, care nu se referă la acuratețea gramaticală a expresiilor folosite ci numai la faptul că limbajul natural folosit este mai puțin bogat decît limbajul natural general : cu mult mai puține cuvinte, fraze fără o serie de subtilități gramaticale sintactice sau semantice, fără nuanțe simbolice literare, metaforice etc» Limbajul natural folosit este adaptat deci lumii reale la care se aplică inteligența artificială, însăși inteligența artificiala utilizată este adaptată lumii reale respective în acest sens se poate comunica sistemului de înțelegere a limbajului natural care se confundă cu inteligența artificială și cu robotul în cele din urmă, o expresie în limbaj natural, IV, ÎL HO BOȚI INDUSTRIALI cum ar fi „Mută un șurub din cutia de pe bandă în talice de pe platforma mașinii A “ Această expresie poa tqiO electronic sau de pe un suport oarecare de intoimațu (bând f , cartele perforate, bandă magnetică etc ) Este posibi a și ^manda ■ ; folosească un dispozitiv de mțelc- trebui să utilizeze însăși sistemul de a) în cazul unui limbaj vorbire cuvint cu cuvînt se bală însă, în acest caz, trebuie să se gcre artificiala a vorbirii, care ai înțelegere a limbajului natural (fig IV natural foarte puțin bogat care permite o poate utiliza un dispozitiv mai simplu de recunoaștere a vorbirii, de tapț de recunoaștere a cuvintelor, care se bazează pe metodele recunoașterii formelor (vezi bibliografia referitoare la auzul artificial) și pe alte prelucrări specifice semnalelor audio transformate în semnale digitale (fig IV b) Expresie vorbitâ к q| în limbaj natural^ M Microfon Dispozitiv de înțelegere a vorbirii •Sistemul de înțelegere a limbajului’ natural Expresie vor-bitd în limbaj natural, cuvînt * M cu cuvînt Microfon Dispozitiv de recunoaștere a limbajului natural Robot Expresie în limbaj na-, furai, codificata, ca intrare în sistemul de înțelegere a limbajului natural • b Fig IV Comenzi în limbaj natural : a — prin vorbire fluentă ; b — prih vorbire cuvînt cu cuvînt Revenind la sistemul din figura IV , expresia în limbaj natural ( ) este introdusă în sistemul gramatical sintactic ( ) care în cadrul lucrării lui Winograd este numit PROGRAMMAR Sistemul gramatical sin tactic este constituit din programe care analizează propoziție cu pro-e; de bază Pentru inteligența artificială este limbajul i , \v?Z bJbll°grafie referitoare la acest limbaj la sfîrșitul paragrafu- lui) Sistemul PROGRAMMAR este scris în LISP însă existînd o serie ac,estea determină de fapt specificul limbajului PRO“» =piutor LISP Shtșmul PROGRAMMAR se ЬегеагД % „“* „“ ашпЫИмгЬ pragmatică, nefiind organizat exact după gramatica S ița, deși poate fi utilizat și în acest scop Sistemul PROGRAMMAR fiind formai dC p,ograTe’ rCZUM сй slntaxa gramaticală se prezintă sub este o Structură de date sub formă de arbore Fiecare nrnn tw \R -*с,мим»іа^Ц«аій^і**•''-■* шил»» г r* în LISP De altfel, de la bun început, propoziția în limbaj natural ( ) trebuie transformată într-un program în LISP, prin utilizarea dicțio -lui, efectuîndu-se deci o analiză morfologică, înainte de analiza sintac i propriu-tisă Pentru ca definiția semantică a unui cuvînt să aibă într-adevăr o semnificație, ea trebuie să se refere la ceea ce în domeniul lumii reale are semnificație (am putea preciza : pentru om !) De aceea definiția semantică, care este o expresie în PLANNER, trebuie să cuprindă termeni care se referă la lumea reală Termenii trebuie să se găsească atunci într-un „model al lumii" ( ), Modelul lumii ( ) cuprinde, în primul rînd, cunoștințele sistemului care înțelege limbajul natural (putem spune al robotului) despre obiectele, despre proprietățile* lumii fizice în care lucrează și relațiile dintre obiecte Deci semnificațiile se stabilesc, prin proiectarea sistemului, în raport cu lumea reală Cuvîntul, în definiția sa semantică, recurge la termenii modelului lumii Pentru aceasta se stabilesc o serie de markeri semantici clasificați după o anumită schemă Cuvîntul piesă poate avea de exemplu ca markeri semantici termenii OBIECT FIZIC, MANIPULABIL, CIRCULAR etc ; o anumită piesă poate fi descrisă prin culoare, dimensiuni (într-o anumită convenție), poziție în spațiul lumii reale Definiția cuvîntului, ca expresie în PLANNER, utilizează deci termenii din modelul lumii Se poate observa că suportul semantic de fond se găsește în modelul lumii, care cuprinde nu numai obiectele ci și relațiile dintre ele Cu ajutorul relațiilor dintre obiecte este descrisă starea lumii la un moment dat O relație este o expresie între obiecte care cuprinde un termen care indică tipul relației, spre exemplu, STIVA (care indică că obiectele scrise imediat sînt așezate unul peste celălalt), PRINS (care arată că obiectul scris imediat este prins de manipulatorul robotului) etc Sistemul semantic asigură înțelegerea unei propoziții, prin punerea ei în relație cu modelul lumii și cu un sistem de rezolvare de probleme ( ) Cunoașterea se găsește în modelul lumii iar problemele în raport cu cunoașterea despre lumea reală se soluționează prin sistemul de rezolvare de probleme Sistemul semantic, în structura sistemului general de înțelegere a limbajului natural, este deci un intermediar între arborele de analiză al propoziției ( ) și sistemele ( ) și ( ) Sistemul semantic este constituit dintr-un număr de programe care bazîndu-se pe arborele de analiză stabilește structuri semantice formale Sistemul semantic pornind : ar°ore^e de analiză și de la definițiile semantice ale cuvintelor, con-structurile semantice sub formă de expresii în limbajul PLAN NEH'u*are apoi Înt foloslto de PLANNER ( ) pentru prelucrări în sconul Un°r comenzl Pentru acUunl în lumea reală ; de asemenea stat mularea de răspunsuri ( ) r~ iRteracțiuneu dintre modulele sistemului, inclusiv S m dln*ra, Prelucr®rea lingvistica șl acțiuni concrete în lumea ' au ea în lurnoa гѳп й se petrec evenimente care trebuie să fie « un ISSFSffit un «P’H’iul - - -• - ir*- -" с**в«вв» - - - - - de a utiliza un limbaj natural propriu-zis care ar implica un sistem sintactic și semantic destul de pretențios după cum s-a văzut mai înainte Sistemul AL poate fl înțeles prin referire la sistemul descris mai înainte pentru înțelegerea limbajului natural în raport cu un anumit domeniu al realității Sistemul AL pornind de la limbajul AL trebuie să posede capacitatea de a înțelege comenzile AL, de a utiliza un model al lumii și de a rezolva problema, de a elabora comenzi de acțiune în lumea care îi revine De aceea structurile reprezentate în figura IV și figura IV sînt în general, valabile chiar dacă în locul limbajului natural se utilizează un limbaj adaptat modului de acțiune al robotului într-o lume dată De aceea structurile reprezentate în figura IV și figura în figura IV se prezintă structura generală a unui robot industrial cu inteligență artificială Se observă că această structură este consti- Comenzi în limbaj specific ANALIZOR SINTAC-IC $ SEMANTIC; PERCEPȚIA DATELOR SENZORIALE BAZA DE DATE MODELUL LUMII Rpspunsuri în limbaj specia к REZOLVARE DE T PROBLEME (PLANIFICATOR) (C) ■ - ■* " ■ ■ * —~ - •*- ■— *' ~ ■■ ■■ •—> Subsistemul • Subsistemul enzorial motor (A)' PRELUCRĂRI ALE DATELOR COMANDA Sl-CONTROL' Fig IV, , Structura generală a unul robot industrial cu Inteligență artificială SENZORI SISTEMUL DE ACȚIONARE LUMEA REALA fUl°’?at de Șl contr°l care cuprinde subsistemul artificială U‘mu senzorlal care se adaugă sistemul de inteligență ROBOTI INDUSTRIALI În figura IV senzorii pol fi mecanici și optici, inclusiv cu v^e ufieială Legătura exterioară de Comunicare informaționala o tl ' J t automatizat corespunzător Rolul sistemului de inteligența art^flciala n ; acela de a înțelege comenzile și datele senzorilor și de a elabora plan de acționare în lumea reala Această ultimă funcție o vom numi plani i-eator (planning sau planner) și am văzut că un program de acțiuni ел e ivzultatul unei rezolvări de problemă Planul de acțiuni este trecut sistemului de comandă și control Acesta are și posibilitatea unor acțiuni proprii în cadrul planului de acțiuni primit In fond există trei nivele de feedback : primul nivel (A — în fig IV este cel mai puțin elaborat, aproape reflex ; al doilea (B) corespunde metodelor de reglare automată uzuale ; al treilea (C), reprezintă feedback-ul cognitiv* Planul de acțiuni poate cuprinde conducerea unor acțiuni directe în lumea reală sau acțiuni condiționate de o anumită stare de fapt în lumea reală In acest ultim caz, în planul (programul) de acțiune corespund ramuri condiționale, alegerea ramurii depinzînd de o testare care implică informații din lumea reală cu ajutorul senzorilor Se poate observa rolul important al sistemului de comandă și control în completarea și realizarea planului de acțiuni primit din partea sistemului de inteligență artificială Problema pe care trebuie s-o rezolve subsistemul de ,,rezolvare de probleme' este o problemă atunci cînd există o diferență între starea obiectiv și starea actuală a lumii reale Starea obiectiv este starea dorită deosebită de starea actuală Noțiunea de stare prezintă o importanță metodologică deosebită pentru metodele inteligenței artificiale asupra căreia nu putem insista aici, importanță similară cu a noțiunii de stare în teoria automatelor, între acestea existînd o legătură evidentă Se va menționa numai că operatorii care fac trecerea de la o stare la alta în spațiul stărilor reprezintă în același timp operații ale mîinii robotului sau ale altor dispozitive mecanice ale robotului Rezolvarea unei probleme este o succesiune de operatori în spațiul stărilor și în același timp planul de acțiune în lumea reală De aici echivalența între planul de acțiune și rezolvarea de probleme Dacă robotul nu comunică în limbaj natural, ca în sistemul lui Wi-rograd, atunci și limbajele interne pot fi mai simple decît PROGRAM-MAR și PLANNER în funcție de domeniul de realitate în care robotul lucrează este posibil ca întregul sistem de limbaje, cel extern de comunicare și cele interne, gramaticale și deductive, să fie mai simple decît în cazul de tip Winograd Acest lucru este important tocmai pentru roboții industriali din actualul stadiu al celei de a doua revoluții industriale care devin mașini de producție Limbaje interne mal simple pot fi suficiente pentru o clasă largă de roboți Industriali De aceea sînt de așten tat multe variante de roboți industriali în cadrul schemei generale din figura IV b ain - ■- f I , r Щ - I - - Пин ц tolosu de M Ihivel O Slepunkova, veal bibliografia \ AUTOMATE, ROBOȚI AUTOMATIZAU! SUPLE Sistemul AL elaborat de un colectiv condus de Thomas O Binford de la Stanford University* corespunde structurii generaleJn fig> ra în \^a unei anumite utilizări industriale în anul se faceau eforturi pentru a fi încărcat pe un calculator PDP- și a deveni de fapt un sistem portabil pentru minicalculatoare, ceeea ce a impus revizii importante ale sistemului în prezent sînt oferite cursuri de inginerie industrială pentru asamblare automată folosind sistemul AL și de asemenea s-a introdus un proiect pentru studenți privind asamblarea automata, de exemplu, a unei supape- w Sistemul AL este un sistem cu inteligență artificială care implică un model al lumii și un subsistem de rezolvare de probleme (planificator, planning system) Limbajul AL este un limbaj de nivel înalt care permite descrierea unor obiecte și comanda lor în lumea reală Este un lim-maj complet în sensul că poate fi utilizat ca un limbaj general însă este utilizat de fapt ca un limbaj de braț de robot (de manipulator) Compilatorul limbajului AL este scris în limbajul SAIL ** care este un limbaj de tipul Algol, cu extinderi Descrierea unei mișcări în limbajul AL, comportă, spre exemplu : — definirea obiectului BOX (cutie), — definirea FINAL-POS (poziției finale), — instrucțiunea „AFFIX BOX ТО В ARM RIGIDLY“, — instrucțiunea „MOVE BOX TO FINAL-POS“ unde BARM reprezintă numele brațului robotului ; prima instrucțiune face legătura dintre poziția lui BOX și BARM, a doua instrucțiune se referă la mutarea cutiei în poziția finală Limbajul AL cuprinde instrucțiuni procedurale (AFFIX, MOVE) și instrucțiuni declarative Un program de înalt nivel cu comenzi generale la intrare este transformat de compilatorul AL (fig IV ) într-un program de detaliu care comandă manipulatorul, dar acest lucru este posibil numai prin utilizarea modelului lumii și a sistemului planning care rezolvă o serie de probleme și ia o serie de decizii Se poate recunoaște structura generală de inteligență artificială examinată mai înainte, orientată însă în jurul unui compilator pentru un limbaj de programare de nivel înalt, în loc de a avea sistemul de analiză a unui limbaj natural propriu-zis Pot exista și cazuri mai simple cînd modelul lumii este suficient, fără a mai fi nevoie de un sistem planificator (planning) Acest lucru este posibil atunci cînd lumea externă este astfel reprezentată încît soluția problemelor rezultă din datele existente în baza de date (modelul lumii) Sistemul AL are însă un sistem Planning care primește probleme în funcție de mișcările obiectelor tnnn,/ e br atului (nianiPulatorului), dar el stabilește mișcările manipula-etP m P preca CUla traiectoriile Și datele cinematice ale mișcărilor “”P control“tă ™ ^ acestea lucrtnd^dlHhte?? C“ planning este modelul lumii, ' ‘ t e » lmPieună în primul rînd trebuie să se dispună ** Vezi bibliografia, AJM- , StaAford ^alHorn^/su v Intelligence Laboratory, Memo IV ROBOȚI INDUSTRIA!Л de modelul celulei de lucru și al obiectelor existente Sînt trei posibilități de a obține un asemenea model al lumii: a) pornind de la datele proiectării asistate de calculator ale pieselor, sub&nsamblelor și ansamblelor care interesează; acest lucru presupune Modelul lumii Program de înalt nivel pentru operații meczn;" UTiUZATOR MesajeterorLefc] (planificator) Sistem PLANNlNG Program detaliu саге comanda ' manipulatorul Editor si compilator AL Fig IV Schemă de principiu a sistemului AL utilizarea unui anumit sistem geometric de descriere a obiectelor La început s-a utilizat un sistem, bazat pe modele poliedrice GEOMED, apoi s-a trecut la metoda cilindrilor generalizați sau a conurilor generalizare Sistemului geometric de descriere trebuie să-i corespundă și partea deductivă din sistemul planning bazată pe utilizarea aceleiași geometrii; b) utilizarea sistemului POINTY (fig IV ) care permite constituirea modelului lumii prin reprezentarea pozițiilor obiectelor din lumea Utilizator Fig IV ДЯ Schema dc principiu ц si cokhtnnrea mcMvJulUi lundi și de «Uteonil AL sternului POINTY pentru de detaliu în IV AUTOMATE, ROBOȚI, AUTOMATIZĂRI SUPLE AL trebuie să se cunoască cu precizie pozițiile inițiate acest scop este folosit chiar manipulatorul (brațul este manevrat de utilizatorul uman și îndreptat către reală și a relațiilor dintre ele și ale subansamblelor lor Pentru a descrie lumea reală și a constitui modelul lumii prin datele culese de un observator uman este dificil și migălos în sistemul AL De aceea se utilizează o cale intermediară, interactivă, pentru constituirea modelului lumii ^In-tr-un program — ale obiectelor și în robotului) care AUTORASS** elaborat de ІМВ și ш ” * S?S U A MassachuseUs Ins ltute of Teehno- manipulatorului * Firma Viearm Inc compania Unjmation •• Veai bibliografia Mt View ’ca Această firmă a fost absorbită de IV AUTOMATE, ROBOȚI AUTOMATIZĂRI SUPLE Un robot industrial trebuie considerat, după cum s-a mai subliniat, ca un sistem integrat mecano-electronico-informațional Nu mai este posibilă proiectarea mecanică fără a ține cont de sistemele de control și comandă ale structurii mecanice și de problemele informaționale ale structurii mecanice, de modul cum informațiile sînt captate, înregistrate și prelucrate Integrarea acestor aspecte este impusă de necesitățile de funcționare și de precizie ale robotului Importanța părților electronice și informaționale ale robotului crește pe măsura cerințelor de adaptabilitate pe care un sistem pur mecanic cu greu le poate realiza Chiar și un robot fără inteligență artificială și fără vedere artificială poate comporta o parte electronică și de programare foarte importantă (fig- IV ) In figura IV se pot observa trei nivele de comandă și control, ul nivel (I) poate fi un sistem analog, uzual în sistemele de auto- III Acționare manuala Nivelul general de comanda si control Nivelul algoritmic de comanda si control Nivelul dinamic ] de comanda si control Fig IV Schema и,, Fișier privind starea lumii reale Traduc tocire Sistem de acționare IV ROBOȚI INDUSTRIALI matizare în timp ce nivelele II și III sînt digitale Dar toate! С Іe Дг totuși o antrenare manuală a robotului înainte de efectuarea unei sarc concrete Un program de utilizator poate servi atunci la mai multe si tuații concrete din lumea reală și numai la schimbări importante structurii spațiului de lucru este nevoie de o nouă programare Un ase menea robot este programabil și reprogramabil pentru clase mai mari e acțiuni în lumea reală, dar pentru fiecare tip de sarcină concretă are nevoie de o învățare manuală Fără îndoială că roboții cu vedere artificială, inteligență artificială și înțelegere artificială a vorbirii reprezintă mașinile automatizate programabile, suple, cele mai avansate, dar nu întotdeauna este nevoie de utilizarea tuturor acestor posibilități Totuși, roboții destul de avansați încep să-și găsească locul în producție, iar interesul cel mai mare îl prezintă roboții echipați cu microprocesoare și cel mult un minicalculator în privința roboților echipați cu microprocesoare trebuie deci să fie avute în vedere toate clasele de roboți, de la cei cu automatizare și programare clasică pînă la cei cu forme din ce în ce mai evoluate de inteligență artificială Dezvoltarea dispozitivelor microelectronice în direcția unor dispozitive puternice, de talia minicalculatoarelor actuale și apariția preconizată de dispozitive microelectronice cu inteligență artificială, oferă roboticii mijloace din ce în ce mai adecvate scopurilor acestui domeniu- IV Bibliografie tematizată și comentată Roboți industriali; probleme generale ; structura mecanică a roboților ’ ,* T,h,eof? ?nd Practice of robots and manipulators Proceedings (ed bv University of Warsaw), Second International Roth Stanford Uni-Й” fjd* " пГП T domeniu! «etice pentru^oameni cu defteiente‘тееп^й‘ ’П domeniul, Protezelor biociber-sistemele de control/comandă la cîteva tipuri îucrărl referitoare la cîteva lucrări asupra sistemelor de automatizare suplă™ ‘ SpeCUdUaț‘* precum Я New York, ргі?вПвг‘ѵег‘ал°ѵо Т' іо? ГаС ry г «НЙИв иЛЙЯЛвЙЬ> ‘'« «М« Ч’Л, ЗѴ ІВДгІ Ii r ll > > Л *"" dustriai гош m es-м in volumul ло млм, v it> , Й( de tipuri europeni și japonezi, acoperind multe genur, dc «pileați *„ ед*, diversitate de probleme intîlnite în jw/wfticț lo nu pot П * -vr* * i'" мЫМмти de Mimare (pentru «*»« o Ivt- rtatc) și мА » ^pentru fietarc grad dc libertate)» se censtituic b^ze dr? date реп , д таге rrcîcc’area noului robot industrial hot rctfr induMr q| Fig IV din ргсмесип^ a sar €* ixs’ n'ss's ,rx ™“s, A“« ±®T“ Jr“ S!t SS» Й хте- ЛЯЙ sț - IV, AUTOMATE, ROBOȚI, AUTOMATIZĂRI SUPLE mai convenabilă Pentru sistemul de control, baza de date utilizează de, criterii, pentru sistemul de acționare, de criterii și pentru sistemul de măsură, de criterii ) M Salmon (Olivetti, Ivrea, Italia) Consideration of the design of the Olivetti SIGMA : an industrial robot for the maniufacturing Industries, pag — , în volumul RO MAN SY- , PWN-Warszawa, Elsevier-Amsterdam, [Se descrie robotul industrial elaborat de firma Olivetti—Italia care utilizează două brațe, avînd o cinematică în coordonate rectangulare Pentru acționare se folosesc motoare electrice pas cu pas care oferă o soluție economică față de utilizarea acționărilor hidraulice sau a motoarelor electrice de curent continuu Acționarea electrică este recomandabilă pentru manipularea și asamblarea unor piese de greutăți mici Robotul Sigma-Olivetti nu utilizează vedere artificială, considerată prea costisitoare în momentul elaborării robotului (începînd din ) și insuficient pusă la punct pentru utilizare industrială Se utilizează în schimb un sistem sensor sensibil la forță, citindu-se componentele forței între mină și braț (momentele forței nu se citesc), în raport cu care se utilizează o buclă imediată de control Pentru controlul și comanda robotului se utilizează un software în limbajul SIGLA (SIGma LAnguage) Principala instrucțiune a limbajului, practic unica instrucțiune de luciu, RP, obligă brațul robotului să facă o mișcare în direcția unei coordonate pînă cînd componenta respectivă a forței (măsurată prin sensor) atinge o valoare predeterminată In ceea ce privește imîna robotului ea are posibilitatea unei mișcări independente față de braț sub o forță de cîteva grame De aceea, pe lîngă cele trei grade de libertate de mișcare, al patrulea îl Brutul SIGMA * % Apropiere Masca cu găuri ♦ Piesa de prelucrat Centrare Gâurire / Fig IV IV ROBOȚI INDUSTRI AI I constituie închiderea deschiderea mîinii Cu un robot SIGMA ș-a realizat, Jî^ de «ă“ it S GMA/FO care își nntoaliniazft sfredeliți ou ajutorul unei măști Л S Albt«s: A new appvoach to manipulator control : the ■ArticulaUon controller (CMAC) Transactions of the American soclety of mechamcai cnsineers Serios , ТОІ , , septonber, pnfi - ^Inhnrat [Modelul cerebelului a fost- conceput ele Davkl Marr de la M I T și ciaDora de autorul articolului ] Kar-Keung D Yoting Controller deslgn for a manipulator using theory or variablc' structure Systems IEEE Transactions on systems, man, and cybernetics, voi SMC- ( ), february, pag W — [In bibliografia acestei lucrări se prezintă principalele studii anterioare referitoare la proprietățile dinamice ale manipulatoarelor (brațe de robot) și la modul lor de control In lucrare se prezintă un algoritm de control pentru un braț de robot folosind teoria sistemelor cu structură variabilă ] H Memami, Vijay C Jaswa On a thrcc-link model of the dynamics of standing up and sitting down IEEE Transactions on systems, man and cybernetics, voi SMC- ( ), february, pag — [Se demonstrează că o anumită categorie de mișcări ale omului pot fi imitate cu succes de către un robot și se prezintă pachetul de programe care asigură realizarea acestor mișcări ] A Liegais, W Khalil, J, M Dumas, M Renaud Mathematical and computer models of interconnected mechanical systems, pag — , în volumul R O MAN SY- , PWN-Warszawa și Elsevier-Amsterdam, [Lucrarea se încadrează în proiectul francez în domeniul roboticii denumit ,SPARTACUS“ Se utilizează formalismul Langrangian pentru descrierea oricăror mecanisme prezentînd caracteristicile unui arbore topologic cu un număr arbitrar de grade de liberate, implicînd încheieturi rotative și segmente telescopice Autorii, pe baza unor lucrări proprii de doctorat citate în bibliografia articolului, au ales modelul de tip Langrangian întrucît se pretează convenabil la algoritmizarea și transformarea întregului formalism într-un program de calcul Scris în limbajul PL/ , programul oferă spre exemplu, pe un calculator IBM- , utilizînd o memo-rje /te к cuvintee, în minute modelul dinamic al unui manipulator MA- elaborat de Centrul francez pentru energie atomică (C E A ) Se compară metoda autorilor cu alte metode bazate atît pe ecuațiile Lagrange cît și pe ecuații New-ton-Euler, d’Alembert sau Gibbs-Appel] rc-lucrare inclusiv semantice Realizarea autorilor, pentru imagini de кади P XH »« fiecare pixel fiind descris de byte ( biți), cu nivele de intensitate (gris levels) se bazează pe determinarea gradientului cenușiu (gris) care permite detecția zonelor de margine, urmat de alte trei operații („global tnreaiînRImg , Ahinning" și „noise cleaning“) J Jack Slanskij Image segmentation and feature extraction, IEEE Trans-sactions on systems, man and cybernetics voi SMC- , , april, p — [Studiu de sinteză privitor la segmentarea imaginilor și caracterizarea segmentelor prin trăsături (features) avînd referințe bibliografice* Segmentarea > • bazează pe detectarea marginilor, găsirea contururilor și analiza texturală a imaginii Se prezintă diferitele metode care pot fi utilizate în acest scop Se expune cadrul general al unui sistem de analiza imaginii, problemele respective, realizările de pînă acum ale părților unui astfel de sistem ] Patrick H Winston Points of view on Vision Cap , pag — , în Massachusetts, într-o lucrare intru- scene analysis New analiza scenelor cu volumul aceluiași autor „Artificial Intelligence“, Reading — [Este un capitol de sinteză asupra vederii artificiale duet j vă excelentă despre inteligența artificială ] Richard Duda, Peter Hart Pattern recognition and York, John Wiley, (Lucrare citată drept referință de bază cu privire la ajutorul calculatorului electronic ] o К B Hunt Vision, § , pag — , în volumul aceluiași autor „Artificial Intelligence“, New York, Academic Press, Ed Patrick Winston The psychology of computer Vision New York Mc-Graw — Hill, [Volumul cuprinde rezultatele cercetărilor întreprinse la МЛ T în domeniul vederii artificiale de către D Waltz, Y Shirai, В-Horn, P Winston, M Minsky ș a Este o lucrare de bază în domeniul vederii artificiale Titlul poartă însă termenul „psihologie" care în mod normal nu se poate aplica calculatoarelor electronice ] ifff FU’ Azrie\ Ro^feld Pattern recognition and image Processing IEEE Transactions on computere, voi C- , , december, pag — [LVcra'e de sinteză cu referințe bibliografice Se citează de cârti Șl Э voume conțmind lucrările unor conferințe dedicate acestui domeniu După «SuST” mo^dei d« йв^адвге a trâsftturi,w c^^ieăriT formelor de descriere a unei configurații dm-mu ‘ "t utllizoaza noțiunea de limbaj mattcă care exprimă relațiile dintre nrlmuî™ este un’ limbaJ formal cu o gra-turală a unei configurații Complexe poate fi reprezentată I?fonnatia struc' liniile de legătură reprezintă relațiile dintre subconflau^H “ Tw primltâve> lar se pune ca la orice limbaj Limba lele ні иглтпн •» * a ’ * r°blema semanticii '-' încadrează, în general, în gramaticile m ' C,° t'SP™tiVe pentr' configurații lucrarea imaginilor, analiza imaginilor si analI ™ AP ,Ch‘nnskX> Treetnd la pre-semanucil șl Inteligenței artificiale în special în uw’u?' i expllcă necesitatea King-Sun Fu Svntuctln т н , ln ultlma Problemă ] demic Press, s ln pat,e‘n recognition, New York, Аса- S»rlngS, АРРП І П, r^u‘or maticale li se asociază probabilități Frazele unui asemenea hmtej ^ JUionat buție de probabilități, ceea ce corespunde configurațiilor cu zgomo , sau ambiguei * «♦— E B Huni Pattem recognition, pag — , în volumul aceluiași >■-, Artificial intelligence New York, Academic Press Л Bretschi, M Кбпід, A Schief (Institut fQr Information sver ar bei lung in Technik und Biologie der Fraunhofer — Gesellschaft, Karlsruhe, FLF G : R^uc ticn of Information optica! sensoss of industrial robots in volumul ROJUN, PWN-Warszawa și Elsevir — Amsterdam, [Se discută problema sensorilor optici simpli pentru roboți industriali, care se bazează pe metode simple, ingenioase, de recunoaștere a formelor] J R Birk, R B Kelley (Department of electrical engineering, Univerșity of Rhode Island) General methods to enable robots vvith ,,vision“ to acquire, orient and transport workpieces, pag — in voi Fifth NSF grantees* confe-rence on production research and technology, septembcr — , Cambridge, Massachusetts [Pentru creșterea productivității în industrie este nevoie de a înlocui operatorii umani în muncile de încărcare a mașinilor cu piese Pentru aceasta în multe cazuri este necesară utilizarea roboților cu vedere artificială Se descriu pe scurt rezultatele obținute de autori, se citează lucrări proprii interesante Autorii au utilizat un manipulator cu șase grade de libertate, trei de translație șî trei de rotație, cuplat cu un minicalculator LSI- și o cameră standard de televiziune O imagine a scenei sub formă binară este transferată minicalcula-torului în lz secunde Scopul cercetărilor este de a face ca robotul URI Mark IV să devină operațional ] & *' Control strategies in the eye-head coorcination system IEEE Transactions on systems, man and cybernetics^ Voi SMC- Q september, pag — ‘ * ISistemul natural ochi-cap este studiat, ca o parte a sistemului ochi-cap-mînă de \edere ,b iom iner iei; Se prezintă o diagramă bloc a unui'sistem nervos Ș creierul ca subsistem informațional și de decizie ] саршаі la sistem- El NS^’pLbfnzn vd (Queen Mary College, Univerșity of London, Mile End Road » to та- eentâf^titi^^e nir Xot exPerimental realizat de grupul de cercetări în inteli- «я realității ) mUlet (aluzle la Ten> Winograd?) poate să ««»T«r „„ ii ЛЙ'ІЯ ■y’- ВУЙЕ ййй ІЯ a fost mecanic, logici spe* —Robotul Mark “Я U Я - că utili-se substituie a* voi Bucurau, eS ' plic pentru un mlnicateulaUu’ Xo^aos* зпиТ' ^ eonVf'rsallonal ci Bucure» Muu AcM ml„ J’ «««"ЯЛ rație conversațional cu creion voi , IV AUTOMATE, ROBOȚI, AUTOMATIZĂRI SUPLE p ^ninescu Instalație pentru conversie numerica a imaginilor IV prin «xplorâre Academic pressj IV ROBOȚI INDUSTRIALI A Newell, II Simon Iluman problem solving New York, Prenticc Hali Ed R C Schank, К M Colb?; Computer models of thought and language San Francisco, Frec:r m, ,„ Patrick Winston Artificial intelligencc Readlng, Massachusetts, Aaais Wesley, , M A Arblb Artificial intelligencc : cooperative computation and man- machine symbiosis IEEE Transactions on computere, voi C- , , decern per, pag — (Se expune problematica generală a inteligenței artificiale care din punct de vedere ingineresc înseamnă un automat realizînd sarcini care în moJ normal necesită inteligență umană Nu este de părere că inteligența artificiala trebuie căutată prin simularea rețelelor neuronale, ci prin metode tehnice speciiice Se pune accentul pe simbioza on* — mașină inteligentă, care duce la creșterea inteligenței umane Problema bazelor de date reprezentînd cunoaștere, a prelucrărilor cooperative în rețele de microprocesoare, a limbajului natural etc sînt considerate ca fundamentale pentru inteligența artificială ] Lucrări românești în legătură cu inteligența artificială Ștefan Odobleja Psychologie consonantiste Librairie Maloine Paris, voi I ( ), voi П ( ) [în această lucrare, pe baza unei concepții materialiste se trage concluzia că este perfect posibilă inteligența artificială Importanța lucrării rezidă în faptul de a fi oferit pentru prima oară o viziune cibernetică generalizată asupra tuturor proceselor și fenomenelor din natură și societate ] Edmond Nicolau, Constantin Bălăceanu Cibernetica Editura științifică [Piima lucrare de sinteză din țara noastră referitoare la domeniul ciberneticii incluzînd și probleme care astăzi intră în categoria inteligenței artificiale Bibliografia cuprinde și lucrările românești corelate cu problematica inteligenței artificiale elaborate pînă la acea dată ] Mariana Вeliș Mecanismele inteligenței Editura științifică și enciclope-f;da>BUCUre^ ’ Lucrare introductivă în unele probleme ale inteligenței arti- t Nicolau Materialitatea proceselor intelectuale artificială Era socialista, , nr pag — ; „Gîndirea și mașinile cibernetice "] Geor e™ut Inteligența artificială inteligența J ' Edmond Nicolau- Introducere în cibernetică Editura teehnică București r tnJ™ e s te intitulat „Inteligența artificială", iar un altul wTmpS InsUtuiul "conducte Ж instig ar București, aprilie pag ‘lUtU Cent,nl pentru «'«ducere și informaUcă tut^^ ЖД еопЖЙ TS,’ reprezentării datelor Аадс loan Georgeacu Bucurau, noiembrie , pag IV AUTOMATE, ROBOTI, AUTOMATIZĂRI Si 'PUE Formalizarea conceptului de program Raport IA conducere , informata București, , R Stoînescu, V Enătescu dotați cu inteligență senzorio-cerc, Cluj-Napoca, ! / Principii psihoclbernetice aplicate motoare Probleme actuale de informatica Dacia , pag — la roboții și condu- Limbaje dc programare pentru inteligență artificială Patrie* H IVinston Artificial intelligence Addison-Wesley Reading, Massachusetts pag — , tratează limbajul de programare LISP șiapli cațiile lui Bibliografia conține numeroase referințe privitoare la limbajul Li or ca și la alte limbaje de programare utilizate în inteligența artificială D Bobrow B Raphael New programming languages for artificial intelligence Сотри ling surveys, voi , , nr E Sondewall Programming in an interactive environment — the LISP experience Computing surveys, voi , , march, nr Interpreter LISP pentru un calculator personal, pag , în John Doerr : Low-cost microcomputing, the personal computer and single-board computer revolutions Proceedings cf the IEEE, voi , , february [Se arată că pentru calculatorul de tip personal Alpha Micro Systems AMIOO se utilizează ca limbaje de programare un macroasembler, un compilator BASIC șî un interpreter LISP ] Calculatoare (mașini) LISP [Se ridică problema de a se construi mașini dedicate unor anumite limbaje de programare, limbajul LISP fiind preferat pentru domeniul inteligenței artificiale Un calculator-LISP va putea fi capabil să execute și alte limbaje de nivel înalt dar va executa cu maximum de eficiență limbajul pentru care a fost construit Cîteva versiuni de calculatoare LISP au fost elaborate începînd din anul la M I T ducînd la un cost cu un ordin de mărime mai redus față de utilizarea LISP pe un calculator PDP- (după IEEE Spectrum, voi , , september D Sotirescu LPIA (limbaj de programare pentru inteligență artificială) Probleme aetuale de informatica și conducere, Cluj-Napoca, Dacia, , pag — Roboți cu inteligență artificială R E Fikes, N Nilsson STRIPS, a new approach to the of theorern proving to problem solving Proc IJCAI, London, hzabi/Sn^u'n robot fiX]de reZ°lvare de proble,ne bazat pe logica formală, uti-m il‘ D' arren- WARPLAN, a system for generating nlans DCI Memo , Lmversity of Edinburgh, Edinburgh, robot (SSP, ]de rezo,vare de Probleme bazat pe logica formală, utilizat pentru un own S nAXeîuletnt r?b°t Plnnner which generates its • ,rot •’ Stanford University, Stanford, Ca, M Лги й SboUimuîatL ₽Г°Ывтв (LAWALYJ bazat pe logica formală, utfft AI tor rohot «™t‘'ucti (using and manipulating mc- RI, Menlo Park, Ca , IH G J SHSsman T Winograd E ClwrnHik MICROPbANNEH leference i \ Lab ЛІТК- , MIT Cnnrbridge, Mn-* , l-h° rn л L Л J Nilsson A hicrardiical robot planning and ex'‘ci i> Center, Tech Note , SRl Menlo Park, Ca , J M Havel (Institute of Information țheory and a“t ^‘‘^nkf)vă (in^tf- ^ , în volumul RO MAN* SY— , PWN-Warszawa și Elsevier Amsterdam, ’ V f [Pentru roboții industriali cu inteligență artificială este implicat un c iprtc* important al inteligenței artificiale : rezolvarea de probleme în raport cu o rea л -tate fizică concretă Autorii numesc roboți cognitivi roboții dotați cu mteL-^n a artificială care pot : — să perceapă și să înțeleagă mediul extern ; — să întrețină și să actualizeze un model intern al mediului extern ; — să ia decizii și să-și planifice propria comportare, în funcție de un sccp care le este specificat ) Ed K S Fu J T Той Learning systems and inteiligent robots New York, Plenum Press, Richard Paul, K Pingle, Bob Boiles Automated film assembly film color mm, fără sunet, minute, Artificial Intelligence Laboratory, Stanford Uni-versity, [Se descrie primul sistem de asamblare integrat condus de un calculator electronic Sistemul a fost elaborat pentru asamblarea automată a unei pompe ce apă pentru automobil, din părți componente Se utilizează sensori mecanici, de forță și tactili, dar și sensori optici Vezi și Robert Bolles, R Paul : The use of sensory feedback in a programmable assembly systems Memo ALM— , Artificial Intelligence Laboratory, Stanford Univerșity, Oct ) G Gini M Gini (Politecnica di Milano) Control of inteiligent robots and goal oriented languages The industrial robot, voi , , june, p — [In această lucrare, pentru autori, robotul este o mașină complexă cu sen-son pentru a culege informații despre lumea reală, cu un sistem deductiv d xuru ѴГ pro,bl eme ** cu Părți mecanice mobile pentru a realiza fizic aceste nro-e-'^i ^Cnn U este PV® ₽e «'Sternul deductiv (rezolvarea de probleme și p! ;r-Со ea) Se descrie cazul unui robot care acționează intr-o lume formată din r* mțre; ^ Ș cut U’ sarcina IuI fHncl de muta cutii în poziții specificate Problemă a putut fi rezolvată prin metodele existente ale inteligenței artificiale *Prc»r™,\ de inteligență artificială este ne-determini tic dar într-un m — sept , Cambridge, Massachusetts [Articolul descrie pe scurt lucrările de la Stanford University pentru dezvoltarea sistemului AL : software-ul necesar operațiilor de asamblare automată Sistemul AL este conceput pentru operații de asamblare, programabile, cu sau fără roboți industriali ] R H Taylor A synthesis of manipulator control programa from task-le-vel specificațions, Stanford А I Lab , Memo AIM- , Stanford, Ca, July, , [Se descrie un sistem geometric pentru sistemul planning (de „planificare”) ' / ternului AL Constrîngeri simbolice de forma „part is agains fixture” sînt transformate în egalități și inegalități Grupuri de constrîngeri sînt rezolvate prin tehnica programării liniare pentru a atribui poziția componentelor („parts“) în faza de „planificare” Acestea servesc la determinarea impreciziilor de poziționare in faza de asamblare fizică ] * Maw^îijTL G(,Wman- Recent work the AL system Proc ‘h IJCAI Boston, M S Mujtaba, A Goldman AL users’ manual Artificial Intelligence laboratory, Stanford University, November, in« meence W'th “ Тшпі₽и а^ The industrial AL creurea Programelor în limbajul mode] al lumii nrin indicnrp' // urnea reală, Ideea de bază este să se creeze un din lumea reală; ceea ce narmit ° cu ajutorul manipulatorului la obiectele acțiune în lumea reală ] * #еп«гагеа instrucțiunilor de detaliu pentru ^ , ^fkr^lXniLance ,°Гяп , ISIII, Stuttgart, Federal Gormany, Shyh J, Wanțj A reprogrammuble industrial robot control system, IEEE Tr&nsacUomi on нуміетм, man and cybornotlcs, voi SMC-fl, August [Se descrie suficient do detaliat sistemul do control al robotului într-o ierarhie cu trei nivele de comandă șl control Comanda generală a robotului se (ace prin programul utilizatorului scris într-un limbaj de nivel general dezvoltat de autor, ALFA Nu se utilizează nici vedere artificială șl nici inteligență artificială, prezintă scheme utile privind structura ноГѵѵнге ului sistemului șl a sistemului dc comandă șl control, Robotul este constituit dlntr un braț, o încheietură, un sistem de prindere, sensori pentru cunoașterea activității normale șl pentru detectarea situațiilor do blocare (fault datecllon sonsors), un calculator, periferice șl un panou de control specific Robotul osie reprogramubll, dur după programare el пег ca la referința precedentă, Threshold Technology Inc , eulatnr tuni pl"a Pentru introducerea datelor prin voce, folosind un microcal-nu mai «t» •hl amentul іп осиіе? е claviaturile de introducere a datelor și cuvintul vorba de ° preSătire specială a operatorului Prin analiză spectrală, antrenează» »? '’ pauze scurte- vocale- semiv°cale etc ) La înUput operatre telor vodi sX Nn mzUl iCлГе înmaKazinează configurațiile corespunzătoare cuvin-j ' " Numărul de cuvinte care pot fi recunoscute este redus la cîteva ? ăZ, J- s- Ltc>nar (recurgînd la parametri i caracteristici) I i Codificator predictiv liniar Decodificator predidiv liniar râtul vorbește cu o voce masculină litere sau cuvinte din vocabular, fie la în timpi a re (in care caz elevul trebuie să „scrie* cuvîntul pe un display cu ajutorul unei claviaturi pentru a fi confruntat cu scrierea corectă) fie formate pe o claviatură și afișate pe display Aparatul ascultă dacă un cuvînt este pronunțat corect indicînd acest lucru prin display ] P Noii, R Zelinski Adaptive transform codmg of speech signals IEEE Transaction on acoustics, speech and signal Processing, voi , , nr [Articolul descrie o metodă eficientă de a codifica semnalele digitale ale vorbirii cu un debit de numai — kbit/s ] Thomas Martin (Threshold Technology, Inc ) One way to talk to corn-puters Voice commands to computers may substitute in part for convențional mput devices IEEE Spectrum, voi , , may, pag — f/Articolul descrie stadiul domeniului sistemelor automate de recunoaștere a • r ^rezintă, PrinciPalele probleme și dificultăți Se justifică de ce metoda пи ПШГТ avanta->oasă în recunoașterea vorbirii în comparație cu alte metode cum ar fi transformarea Fourier rapidă ] v S R’ Uvtde' Speech recognition, pag, — , în volumul Encvclone-dla of computer Science", New York, Petrocelli/Charter, «bncyclope- ifit Z!‘ HmdV' Sp°tch recogniu,,n- Academic Press, New York, Теіеріюпе иіюгаІгі^ТпсГ Speech Ѵаіузі^адпШмк^Гп De₽artmeat> Bell Verlag, Berlin, analysis, synthosis and perception Springer РгсхіиІгИѵЙгіГ^ verbale mterumane, mecanismul urechea ,i VOpal Se examinează nervoase ale sistemului auditiv i- ™odelniea mecanicii urechii, căile substratul fiziologic Un rănitul d?Ut\ lmPresia subîectiv& a sunetului și descriindu-se încercările mai vechi ?‘to este dedicat sintezei vorbirii, electronice, descrilndu-ee cîteva tipuri de в^іеига^іТтогЫгП “и₽Га raetodel°r IV ROBOȚI INDUSTRIALI Se trece în revista și L este dedicat percepției naturale a }’ory !? ! (codificatori de voce: „voice coder") reducere a benzii dc frecvențe, pr > w w oblemelc matematice ale analizei și sintezei >OC Bertil Malmberg Structural linguistics and human communicatijn Sprin-ger Verlag, Berlin, „„mmu Edward E David Jr Digital simulation in research on human commu-nication Proceedings IRE voi ( ), january, pag — (Prelucrarea digitală în timp real a semnalelor vorbirii și a celor vizuale este examinată, atit din punct de vedere tehnic, cit și al criteriilor de fidelitate bazate pe determinări subiective în raport cu urechea și ochiul omului » citează lucrările in domeniul recunoașterii și sintezei vorbirii elaborate pma ia data respectiva ) M R Schroeder Vocoders Analysis and synthesis of speech Proceedings IEEE, voi ( ) * * * Selected papers in digital signal Processing, II Edited by the Digital signal Processing committee, IEEE Acoustics, Speech and Signal Processing Society, IEEE Press, New York, Volumul ( pag ) reeditează de articole mai importante publicate în S U A în domeniul prelucrării semnalelor digitale Acest volum este precedat de o altă culegere intitulată Digital signal Processing^*, edited by L R Rabiner și Ch M Rader, IEEE Press, New York, Rcconnaissance analytique des mots prononces isolement vgI ( ), septembre, pag — P Alinat Revue Technique Thomson-C S F [ Recunoașterea analitică a cuvintelor pronunțate izolat este perfect posibilă, deși mai sînt greutăți în recunoașterea consoanelor explozive și a semivocale»or Recunoașterea prin metoda analitică este mai complexă și mai voluminoasă ca realizare decît metoda globală In schimb are asupra acesteia din urmă avantajul că nu necesită învățare pentru fiecare nou vorbitor Vocabularul este de asemenea mai puțin limitat Autorul prezintă stadiul cercetărilor mondiale în acest domeniu, prezentînd o bibliografie cu lucrări semnificative ; de asemenea se prezintă rezultatele obținute în laboratorul Thomson-C S F ] IEEE International conference on acoustice, speech and signal Processing Hartford, Connecticut, — May, , Record, IEEE Press Book [Secțiuni speciale ale conferinței sînt dedicate procesării automate a cuvinte or, segmentării automate și recunoașterii fonemelor, recunoașterii și înțelegerii nu ornate a vorbirii continue (fluente), recunoașterii automate a unui vo-bito^ Sintezei vorbirii etc ] vo ono , их» и Jea”~Sylvain Bourgenot, Claude Dechaux Codage de la parole â faiblo debit /ocodeur CIPHON Revue technique Thomson-C S F,, voi cembre, pag, — [Codificarea numerică a vorbirii se poate face printr-o redare cît ni a undei acustice vocale în care caz debitul binar este destul de nțre , kilobRl/eeeundă Este posibil a se obține o rulare a î trae n,, lJe unelte ambele eu conducere face tot Jb b^if^^^h^a № de ^hierc se o magazie cu do unelt chimbarea'uno tei do ' тй?ІПІ care’ la cîteva secunde uneltei de lucru se poate face în v\‘ AUTOMATWAHK Stirr A ■ - - -IIма - ■ - """ Sbhwvam ПциЧІе Ѵ Я ІѴ - tnl sl“ ™'' Uvlul'unui tvgulatov în general realizai sub fermii de batTwant (l„ eaWată) ІХчеЛ htsft în locul „regulatorului hardware sc utilizca Fig IV Mașină unealtă cu magazie de unelte, ambele comandate numeric calculator electronic în care se înmagazinează sub formă de software atît programul de lucru cît și funcțiile regulatorului, atunci se obține o mașină unealtă cu conducere numerică prin calculator (CNC) Sistemele CNC sînt evident mult mai suple decît sistemele NC, căci regulatorul este reprogramabil și gama de lucrări poate fi extinsă Sistemul NC este orientat hardware, sistemul CNC este orientat software Există și sisteme cu conducere numerică directă (DNC) în care caz mai multe mașini unelte se găsesc sub conducerea unui singur calculator care lucrează în timp partajat (time-sharing), Este evident că se pot organiza cicluri mai complete de prelucrare sub conducerea unui sineur XCU v°A?rganiZÎndU Se Celule de fabric«tie cu mai multe mașini unelte X/an ansamblu reP^ ntă totuși un sistem cu auto- ,ȘMidă- Slructura unor asemenea sisteme începe să fie modifi-a datorită apariției microprocesoarelor și a informaticii distribuite ; duetri»iiU!illajr PentrU inspeeție (control) cu vedere artificială (roboți in- e nispeeție) ; asemenea echipamente reglează optic testonva ₽о ““’”,па "р“г“ “гй m>s« “ Xnt i paralelipipede, menționat sistemul PADL (Parts and tn acest sistem obiectele stal modelate prin mulțimi de puncte aprop ale unele de altele, reprezentate într-un spațiu euclidian tridimensional Ac-^unUe uneltelor de₽ ațcblere ți în general, ale altor- unelte asupra otoee-iclor sînt descrise ca operatori care acționează asupra mulțimile dc puncte care descriu obiectele Obiectele și prelucrările, descrise ca mai sus constituie un mod de reprezentare simbolica a realității adaptata unui anumit gen de producție O reprezentare convenabila poate servi ca metodă de reprezentare deci drept suport rezolvării de probleme in sensul inteligenței artificiale Planificarea (planning-ul) rezultă dintr-o rezolvare de problemă care constă dintr-o succesiune de opeiatori, care pornesc de la o stare inițială (sau stări inițiale) și se termină cu o stare finală scop (sau stări finale scop) Atunci, pentru ansamblul unei celule de fabricație și uneori chiar pentru sectoare de producție mai largi, se poate ajunge în mod necesar la utilizarea metodelor inteligenței artificiale PADL este un limbaj pentru descrierea simbolică a formelor geometrice a obiectelor, bazîndu-se pe elemente primitive paralelipipedice și cilindrice (fig IV ), dar el conține și descrierea toleranțelor, a calității suprafețelor (gradul de finisare) etc S-a constatat că % din piesele mecanice necesare într-o industrie de echipamente de tipul perifericelor electrono-mecanice, sînt într-adevăr descriptibile prin pa-raelipipede și cilindri poziționați la unghiuri drepte, dar că reproiectînd piesele și subansam-blele se poate ajunge ca % din piese să intre în acest sistem Deci modul de descriere informațională a pieselor influențează stucturile mecanice ale acestora Pentru restul de piese, sistemul PADL urmează să fie extins cuprinzînd conuri, toruri și sfere, pe lîngă cilindri și paralelipipede Pentru poziționări la unghiuri drepte, se asigură descrierea a încă % din piesele mecanice Restul de % sînt piese cu came Descrierea pieselor în limbajul PADL care se bazează pe limbajul FORTRAN se face de către utilizator și este transformată apoi într-o reprezentare internă tipică sub formă de arbori (u descrieri de noduri prin tabele De aici se (display) sau plotter înT**??’* P* ™ ССГ*П vizuto utilizat pentru desenarea electronică а рШ'Й fabricație ^uplă’T* ІЪчт^'тѵ o S МЛТІ‘ч НОіЮр, AUÎOMATIZ/JH WPM; , , ич- ^, -г- ~ Ѵиі - a sau Cost Cost Cost minim mediu maxim Proiect constructive SI sau 'sau sau ж йач “ U ‘? d" poate «ooate produsul do pe traiectoria optimă, dur asigură în orice caz огшінпНа r ♦ ‘ rw ѵіаічѵілнАл uejeamnă că proiectul produsului **” aJelmene^e prevăzute Aceasta ■XtatTe" ‘Sta,; SSnle" E„te Pr««wminat ullWnd* ro:^„₽~ e ІпПЬи^П\С ^* УП^С cu varlante descrise în baza dc, date ca urmare a proiectării V n j й Ultiă gâsirea de variante artificiale IV AUTOMATIZARE SUPLA produse aduc eficiența economică care justifică utilizarea acestor sisteme Industria electronică de asamblare prezintă anumite condiții favorabile pentru automatizarea suplă și chiar pentru integrarea dintre proiectarea asistată de calculator și producția condusă prin calculator : în comparație cu piesele mecanice, componentele electronice au o geo- O simplă introducere în calculator a daicior componentelor unui ie-ca : performanțele în curent continuu în curent alternativ, regimul desenul schemei și diagrame de Automatizarea suplii pentru producția discretă de piese în lotun devine economică pentru volume de producție pe lot intre oO și buc/an Producția de unicate (cam pînă la — buc/an) nu se a fi automatizată în schimb, pentru producția dc mare sene se иг> în continuare automatizarea rigidă în prezent, în sisteme experimenta e cu automatizare suplă s-a obținut o reducere a costurilor de producție cu °/© Sistemele cu automatizare supla costă și vor costa mai muu decît cele clasice dar creșterea excepțională a productivității^ prin reducerea personalului și distribuirea acestui cost pe un număr mare de produse aduc eficiența economică care justifică utilizarea acestor sisteme Industria electronică de asamblare prezintă anumite condiții favorabile pentru automatizarea suplă și chiar pentru integrarea dintre proiectarea asistată de calculator și producția condusă prin calculator : în comparație cu piesele mecanice, componentele electronice au o geometrie mai simplă, mai puține elemente de avut în vedere și modele mai bune circuit electronic poate fi suficientă pentru a obține o varietate d siri в tranzitoriu și analize de sensitivitate ; cablaj ; modul de configurare al circuitelor imprimate și benzi perforate pentru mașinile unelte controlate numeric pentru găuriri, inserarea de componente și conexiuni prin conductor (wire wrapping)u * Prin proiectare automatizata și producție automatizată suplă, produsele industriei electronice de asamblare pot avea costuri foarte cobo-rîte, chiar pentru cantități mici Scopul final al automatizării suple este acela al realizării unor fabrici în întiegime automatizate După cum am văzut, nu se poate pune problema unor fabrici automate, ci doar a unor fabrici cu un grad înaintat de automatizare integrată Limita la care se poate ajunge este aceea de a scoate omul complet din activitatea productivă permanentă cu mîi-mle lui, în care caz personalul unei întreprinderi cu producție discretă se poate reduce la a -a pînă la a -a parte din cel utilizat astăzi Intr-o asemenea fabrica producția se desfășoară în celule automatizate suplu, unele pentru fabricația pieselor componente și altele de asamblare *Ltegratte }ntr-un sistem automatizai, care asigură și controlul fludoi ani sugerează că la sfîrșitul acestui secol se poate ajunse nrintr r, evoluție continuă la acest obiectiv revoluționar g ptmtr-o IV Structura tehnicii de calcul în noile sistem de automatizare «л: * r A Nițzan Și Ch A Roeon, vezi biblioeratla, IV AUTOMATE, ROBOȚI AUTOMATIZĂRI SUPLE distribuită, toate bazîndu-se pe aceleași tipuri de sînt cele mal promițătoare tehniâ® de calcul, este o consecința cp ț oxibilitate mai mare sistemelor de automatizare După cum s-a arațat, sistemele distribuite s rpnt descentralizate dar descentralizarea poate fi lenaihizata sau ne ierarhizată Ceea ce este esențial în sistemele distribuite, este interacțiunea directă dintre elementele neierarhizate sau dintre elementele ultimului nivel de reglaj automat al unui proces în sistemele de au omaci-zare se impun soluții descentralizate, ierarhizate deci și cu o activitate centralizatoare) și distribuite Organizarea prin celule de fabricație, caie au utilaje subordonate în componența lor și fac parte din sectoare de producție mai cuprinzătoare, impun soluții ierarhizat-descentralizate pen-îru tot ceea ce se poate rezolva local și distribuit la amplasamentele locale De aceea, soluțiile DNC (direct numerical control) pentru conducerea numerica a mașinilor unelte de către un singur calcul a toi nu se încadrează în structurile distribuite și de altfel nici nu au avut un succes prea mare din cauza costului ridicat și al fiabilității insuficiente- Problema care se pune, după cum am văzut, este aceea de a utiliza microprocesoare interconectate la ultimul nivel al procesului de controlat Dacă acestea sînt suficiente, fără a recurge la un nivel superior de comandă și control, se poate realiza cu ele un sistem distribuit și complet descentralizat în majoritatea cazurilor va fi însă nevoie și de nivele superioare, obligatorii în sistemele industriale prin însăși natura activității acestora Întrucît nu pot fi prezentate aici toate structurile informaticii distribuite, vom reține numai cîteva tipuri utilizabile în sisteme de automatizare : * a) sistemul circular (fig IV ) asigură o transmisie rapidă a informațiilor între microprocesoare Acestea sînt cuplate la inelul de circulație a informației prin interfețe care sînt de două tipuri Interfețele pasive, în primul rînd, asigură trecerea mesajelor și în acest sens sînt repetori ; dacă mesajul poartă adresa microprocesorului respectiv, interfața copiază mesajul în timp ce trece prin repetor Interfața pasivă poate să și insereze un mesaj Interfețele active memorează mesajul care trece prin deplasare prin elementele de memorie ale interfeței Mesajul m trecere poate fi citit și se pot adăuga noi mesaje scurte prin inserarea un or elemente de memorie care lungesc temporar inelul de comuni-Sr„ă^ Cr?Pr CeSTe e -n sistem pot fi ale unor sisteme de calcul sau părți ale unor dispozitive dc intrare sau ieșire ; într imin?? CU nJa?is trală (bus) comună, sistem deschis, neînchis saie’în două АЖ г Л ж npJ У ’ fa? de,si t?mu! circular, de a transmite me-procesoarelor • • e sistemul obișnuit de interconectare a micro- la celălaltsinT trfrnUo C î}u^a^’ *n ^are caz mesajele de la un procesor destinația prevăzută U°Ul ™ d° comutare care le îndreaptă către * După St, Kaluie vezd bibliografia IV AUTOMATIZARE SUPLA к O importanța deosebită a structurii informatice a unei ''J', , ' prezintă fiabilitatea și toleranța Ja se recomandă dublarea busui > fabricație eu automatizare suplii o defecte în fața unor asemenea cerințe Fig IV , Interconectarea microprocesoarelor într-un sistem circular de comunicație și interfețelor, deci și a microprocesoarelor atît la nrimni гчч i j mandă și control, cît și a microcalculatoarelor deh nîi dF CO~ unui sistem distribuit în industrie, pot П Lpuse unor**e ni altor surse de zgomote în acest scop se₽ □£ ₽recum informatică pentru detectarea și corectarea erorilor de cunoscute în ІѴ Situata și evoluții în diferite țări blemelor ridicate de au toma^Snea” suplă Specialiști?? ^Ploarea pro- tru«ura lntormB,lcă а^‘"гж,Х“Ти„““ £,„?h™ a» B П- « OM fabrici, а ип'еГоеГ^Й Ш ,,- IV automate, HOBOȚI, automatizaj^Ș^^ - • tuiinî Tphnolotfli do specialitate sînt cei care cj-producție saui aunui utilaj ci { f proceselor din lumea reală Cum între lumea reală și lumea simbolcă tehnice se impune, reciprocă, colaborarea între specialiști poate pune pSbk-ma de a fi XTreflectată de lumek simbolică, ci ea trebuie să se adapteze și posibilităților lumii simbolice, ba chiar de a fi ordona,a prin utilizarea simbolicii artificiale De aceea, spre exemplu, s-ar putea ca anumite forme de piese sa fie eliminate informaționale Problemele automatizării suple sînt și economic la o scară foarte mare, unde ternaționale se vor impune- J R Parks * remarcă următoarele : , spre exemplu, s-ar putea din necesitatea economicității probleme cu caracter tehnic standardizări naționale și in- Pentru a combina diferitele ' tehnologii, limbaje și atitudini ale inginerilor de producție, mecanici, in calculatoare și în electronică în vederea unei dezvoltări comerciale a mașinilor inteligente este o sarcină care cere răbdare, nervi buni, dedicație și bani Impactul nu va fi însă mic în domeniile culegerii datelor și comunicării directe dintre om și sisteme computerizate prin cuvînt scris și vorbit" Din estimările presei de specialitate internaționale rezultă că țările cele mai avansate în domeniul automatizării suple sînt S U A , Japonia și Suedia Urmează Marea Britanie, apoi Uniunea Sovietică, R F G , R-D G , Norvegia, Franța, Italia, Cehoslovacia, Ungaria etc în S U A se prevede că în anul vor funcționa circa de sisteme de producție integrate complet cu ajutorul calculatorului începutul s-a făcut cu celule de fabricație automatizate orientate în jurul mașinilor unelte cu conducere numerică, în prima etapă fără roboți, ceea ce a dus la o dublare a productivității muncii față de utilizarea separată a acelorași utilaje Apoi s-a trecut la utilizarea roboților în aceste celule Din anul la Massachusetts Institute of Technology se organizează de tră î ?entrU ”Vedere artificială prin mașină, asamblare automata și tehnologia productivității" (Machine Vision, Automatic As sembly and Productivity Technology) cu următoarele capitole Analiza și înțelegerea imaginilor — Selectarea unui ochi artificial (vidicon rețele corp solid, camere cu diode PIN, , ’ hZQMfnipularea (Principiile comenzii și dUc dinamice, sensori de forță și contact etc ) - Selectarea unui braț (Unimate, Versatr corp solid camere cu Hnd / PTNT іѵшісоп, rețele cu dispozitive de «юла, camere cu diode PIN, camere cu dispozitive CCD) — Manipularea (nrineiniiia „ , și conți olului unui braț, mo- an, Cincinnatti-Milacron Jlie Radio and Electronic Eiigineer v • m шяаытжяг® IV automatizare "Ț(microprocesoare, procesoare specializate, proiectarea unui sistem) — Inteligență artificiala» Studii de caz (inspecția circuitelor imprimate p (/’ * i analiza situației în Italia; laborator de robotică; proiectarea de filme ; masă rotundă niul aU W!“ ™ dome- (CNRS) și IRIA tlnstitutul ’Consihul Rațional al Cercetării Științifice lansează un proiect de roboti Л ceJce &У în informatică și automatică) TACUS în anul se lndustl’iala ?x medicală, denumit SPAR-în domeniul roboticii induqtri tiZ catre ^GRST o acțiune concertată tehnică Scopul acestei acțiuni Ѳ/U caracter cercetare științifică și ₽e Piață echipamente frânat ? &Cel a Ca în anul să se livreze zat în prezent, cu ajutorul celor d * ° memul r°boticii Primul robot finali-ajutorul celor doua programe amintite mai înainte, este IV I ЛКТОМЛ ІІ/ЛИІ НН'ЬЛ 'jA » robotul MAUS utilizat In operațiuni cl >) al CN R S din Toulouse, la Montpellier etc în Elveția preocupările pentru robotică au fost inițiate în mediul universitar Prof C W Burckhardt (Ecole Polytechnique Federale — Lausanne) remarca ( ) următoarele : „Automatizarea suplă și roboții industriali vor juca în anii următori un rol tot mai important în uzinele noastre Industria elvețiană trebuie să se străduiască să elimine întîrzie-rea pe care o are în acest domeniu, în special în situația conjuncturală în care nu va mai putea să recurgă la mîna de lucru din străinătate"* în Iugoslavia în anul s-a organizat „Primul simpozion iugoslav pentru roboți Industriali și manipulatori** (Belgrad, - - noiembrie ) j Datele do mal înainte, deși parțiale, ilustrează preocupările unui număr de state în domeniul roboticii Industriale- în țara noastră dezvoltarea cercetărilor în aceste domenii este prevăzută în directivele Congre-*****—***W**^K^ J ІИЦІ I l»l "ІЯНІ—І црф » ♦ Jeurnde* de mlcrotmhnlquee, ыфЦ » Lauaanne, Elveția, IV AUTOMATE, ROBOȚI, AUTOMATIZĂRI SUPLE sului al XII-lea al Partidului Comunist Român Preocuparea conducem partidului pentru robotica industrială este ilustrata pnntr-o sene de referiri la acest domeniu în cuvîntările tovarășului Nicolae Ceaușescu Cercetări în domeniul roboticii industriale au înceP'-,t sa se dezvolte în cadrul industriei constructoare de mașini la Institutul central pentru construcții de mașini Institutul central pentru conducere și informatica începe cercetări în domeniul inteligenței artificiale și al informaticii pentru robotică IV Bibliografie tematizată și comentată J R Parks Intelligent Machines The radio and electronic engineer, voi , , nr / , august/september, pag [Articol introductiv la un număr dedicat „mașinilor inteligente" în care se prezintă pe scurt principalele probleme ale automatizării suple ] J A Weaver Experiments in visually controlled flexible automation The radio and electronic engineer, voi , , aug /sept , pag — [Autorul face o distincție între domeniul inteligenței articifiale (în care se cercetează condițiile inteligenței generale, înțelegerea limbajului natural, vederea artificială generală pe baza unei cît mai mici cunoașteri „a priori asupra lumii reale) și automatizarea inteligentă care caută cele mai simple și eficiente mijloace pentru a rezolva situații în mediul industriei în articol se expun problemele sen-sorilor necesari automatizării flexibile inteligente, în special a celor optici și cu vedere artificială Se descrie o mașină de găurit plachetele circuitelor imprimate, controlată cu vedere artificială Modul de iluminare este esențial pentru buna (Philips Research Laboratory, model experimental funcționare a mașinii Mașina este experimentală Redhill Surrey, RH A, Marea BritanieJ, realizată ca pentru viitoare mașini utilizabile în industria electronică ] T Vamos Automatic control and artificial intelligence, pag — în Seventh trîennial vvorld congress of IFAC, Helsinki, Finland, — june , Per-gamon Press, Oxford, [Se examinează, mai mult teoretic, utilizarea inteligenței artificiale în reglări automate Lucrarea prezintă interes prin examinarea trecerii de la metodele mo-derne ale leglării automate bazate pe statistică și teorii fuzzy la metodele inteligenței artificiale Se dă o bibliografie bogată ] R !ten ’« «ptemb celule produselor - „ rat la Universitatea din Rochestar SC°P S® u tll,? eaz* sistemul PADL elabo-batea despre f d *nteractlunea dintrt un dlindru m n de baz* ’e din figura „ «arauux pullt hgura a- în figura’ГХага ă codulul PieSel este se observă î tn/v» codul final al piesei n? « нмхт » іѵцщш etc г аг«r*—- ' ue “le celulelor de fabricație suplă ] procese reglate local cu ie să conțină stații de in-J) să-și detecteze sin-în mod corespunzător cu lucrări în aceste direcții ] -Jneering, Univer-pag PI—P , în voi Fifth NSF er — , , ' c are rmeaza a fi fabricate în e exemplu, în figura IV , , se prezintă un e proiectant și sistemul PADL La între- (c) prisma patraticA ; (d) prismă ' : ( ) este această piesă în principal (a) - , (c) prismă patratică ; (d) prismă rec- că răspunsul proiectantului este (d) x - '• ж a a Sistemul pune mai este ln * a doua cifră a codului etc După ei pen-un cod care poate fi folosit mai de- Smetrie fcfi de X YsauZ Furci plan de simetrie Orientare desensa prin doua caracteristici Al doilea numîlr dacei primul esh* , sau Mai mult asimetric Orientare descrisa printr-o caracteristica Cu plan de simetrie Ușor asimetric caracteristica simetrica fata | de X| cealalta simetrica fata de Y Fata de Y Fața de X Fațade Z Eig lV b AU TOMATE ROBOȚI, AUTOMATIZĂRI SUPLE The design of a biprocessor microcomputer system, on control systems and corn- sistemele multimicroprocesor, on control systems and com- the single common bus multi- ,, rd internațional symposium II ~ Boadan Cazimir (Universitatea din București) Formal languages and -ъ "T? Lv thP measurability o£ the technological complexity, în voi , '' International symposium on control systems and com-PUte £T:^ P-dus industrial într-un limbaj for- mal pSru a pune baȘ unei teorii unitare a producției industriale Se expun considerații teoretice de principiu ] T Moisa, L Moisa pag — , în voi „ rd internațional symposium puter science**, Bucharest, — june, / Adrian Petrescu Unele rezultate privind pag — , în voi „ rd internațional symposium puter science“, Bucharest, — june, Ahmad Hidar Reduction of bus loading in microprocessor-organization pag — , în voi on control systems and computer Science**, Bucharest, — june, St Kahne, Irving Lefkowitz, Ch Rose Automatic control by distributed intelligence Scientific American, voi , , june, pag — [Se prezintă problemele contemporane ale automatizării, în special în industria cu fabricație continuă (cu aplicații în metalurgie) ținînd cont de structura distribuită a tehnicii de calcul datorită utilizării microprocesoarelor ] Marc Ferreti La dossier de la robotique industrielle : premier bilan Le nouvel AUTOMATISME, sept -oct , pag — ; vers la generation Le nouvel AUTOMATISME, novembre , pag — Autorul clasifică astfel generațiile de roboți industriali avansați care lucrează cu reglaj automat : — generația , a roboților cu comandă senzorială și tactilă ; — generația a roboților cu coordonare vedere artificială — braț, ceea ce le permite să manipuleze obiecte ; — generația , care îmbină senzorii mecanici și tactili cu coordonarea vedere artificială — braț mecanic ; — generația a roboților cu inteligență artificială După ce arată că țările cele mai avansate în domeniul robotica sînt S U A ’ аиС^!а autorul examinează politica și tehnologia japoneză în domeniul roboților Se descrie apoi stadiul dezvoltării roboticii industriale în Franța Din punct de vedere tehnic, autorul insistă asupra problemelor ridicate de senzorii camei și optici ai roboților industriali ] йте*’ ‘"v’des nji vJUofJ Institutul mce dV Dispoiltivei* de măsură do ил nr tavoU,, »»- itaî«u? Ul Pu,no(o do vedere privind o noud ramura О яЖтЬгГе m ro”,ca ‘n din șe aplică în prezent cu maie poate ii găsită o ramură industrială enu°C lvunle îl ocupă electronica Cu greu utilizate pe scară largă sistemele liJtn ii“ domenlu * cercetării în care să nu fie electronice de diferite tipuri constituie п 'гк 'і' * nctodelc «’lectronlcli Dispozitivele InstalațfUor automatizate în toute «lei»ente de bază ale majorității electronice capătă o rfispîndlro m prXLnt Р ?и®ПІ ‘Ь ’ UtiUzar«« calculatoarelor t în conducerea automată a proceselor АНЕХЕ ж de producție, în agricultură, In activitatea de planificare și în Я n^nrirfUOt solv remarcabile din ultimii ani in studierea rpațiuîul fnl ,ire fără intervenția sistemelor electronice Neobișnuit de larga folosire ctatea toate domeniile de activitate, se explic» prin i prelucra informații cu mare exactitate și omului și îmbunătățind radical parametru r fi fost de neconceput cuceririlor electronicii, practic in ?i materiale fiind Vreute^depTnde 'complet * de* numărul*' '- C ?diVUe organizatorice treaga istoria a ființei șl ex ‘erientc coi« ±S ЛеСв ?хГ du₽â cum « arătat în-cb rlndul cercetătorilor să не fo?m«i'^ \l care elaborează teh- Wl ua«, P,ta v lorl іщ 'І'Д,’* •« » ,m™J“ «»rl valori i u* știință cate în alura unor cunoș- А N ' X w „Л Л Л», Л Ѵ И» d •“ * IWhtoMtate șt vvetdlvlhUv în munca Iar |Шп|ИИА Atuul în Wileve bnpovlHUln iuțnIH v P №MoiU eforturi deosebite, dnr înfăptuim lui «o liumii-nz i in din corintul la Cj nre lnlj Ма| «>п« * • ^rtldutal СОПМШІЙІ lUirnln, (tcvrulhile M , In Sfinția, oambrlt НИ, ЛѵііиІ vedere neordA o n> «re ghintalV * poporului nostru " Asupra directivelor MUl privind planul cincinal - „Prin succesul politicii de Industrializare s-a creat în turn noastră o structuri economică cava se împlinește astăzi armonios prin dezvoltarea electrotehnicii ți electronicii Fără aceasta nu mai este posibilă dezvoltarea, ar însemna, la un alt nivel, un anumit grad do nedezvoltare, Electronica nu numai că InteracționeazA cu tmte ramurile industriale dar modifică însăși rapoartele dintre celelalte romuri Aetxt lucru se datorește echipamentelor electronice șl a subansamblelor electronice care devin părți Importante ale unor produse din alte ramuri Industriale, I> aceea» electronica nre un caracter do antrenare asupra întregii economii, la aceiuta trebuia să adăugăm șl efectul sistemelor electronice de prelucrarea da-teior акиріа creșterii generale a productivității muncii Electronica a devenit astfel «a impar Unt factor de progres economic Electronica este în același timp și un factor direct de progres social prin aceea că oferă mijloace pentru ridicarea gradului de cultură șl civilizație» prin asigurarea unor mai bune mijloace de comunitare între oameni și a unor mijloace do investigare care merg pînă la domeniul științelor umaniste nesigur că se pune șl problema specializării țărilor și s-au purtat prea multe discuții tn trecut la noi dncă din acest punct de vedere este bine să se dezvolte sau nu o industrie electronică proprie Conducerea noastră a decis tn această privință Я «înt convins că hoUrirea luată a fost un act important întrecere a SS industrii, deși o necesitate obiectivă, aven nevoie de un impuls, de un act de voință penuu - deveni realitate Acest impuls a fost dat sub conducerea Dvs tovară» Secretar general și este consfințit prin actualele directive tovarășe în ucest mod se va lese tn anii următori structura de bază a (v vwanW »a-c — * * țSXS-fiSÎ SXSS Secretar general și eate consfințit prin actualele directive numai de speclaMsări In producție Pentru o economie "moderna din domenii electronicii, ș, ure , ,ucru este ta dl^Uv^*’ „Metoure ale industriei electronice саге Л dezvoltă »»«, tt к -de calcul, alături de unele sectoare ale industrie mSni •* — ară stat tebntcl de vht prin deosebita lor comntaxitat> de ener«*u®a nuele-nouă etapă |n industriulișarea țării, etapa tehnicilor ei vtw semni*tc«Uvă această Etatea ictallt noastre ее M manifesta prin actualul m oi чч rt "*« оѵе dar cei care reușesc acest lucru (în anii — ) sînț Marconi șl Popov Aplicarea lor eflcicientă era însă frînată n Up?a unor, dlsP°zltlve cu posibilitatea de a detecta și amplifica aceste semnale Dar descoperirea unor asemenea dispozitive avea să sosească la Studiind lămpile electrj ce, Edison descoperă în un efect ce-i noartă nu- a paS ’ ,acesta clrcultul lnteS‘at ( ) Electronica calculatoarele propriului ei ptQdaff calcufatorul electronica trebuie să se supună progresul tehnologic in electronică nu va mai depinde de tranzistor, ANftXW іі,,ір (care pot totuși, de Circuitul Integrat șl nici de utilizarea în întreaga tehnologic circ un toi important), el do însăși Utilizarea calc llă orulul în »«“ «« tvoidcă î cercetare, proiectare, fabricare șl exploatate «OttnomM e și «u urtwil u industru'de сотиоішпт,П do,ueniul l ață de criteriile expuse mui înainte se ponte afhmL ‘ școala în domeniul dispozitivelor electronice rezultat*’din la Pentru asimilarea fondului de cunoștințe mondiale in acestXmenh/T* în Șl prin dezvoltă în „J dis-active și pasive ^„^’Я^’апоіо tară» efor- лыкхи turlle depuse de n se aduce contribuții proprii лт Anglia Și din alte învățămmtul superior în România șl după o A asimilat astfel cunoștințe șl tehnici din Franța, S U Л інНш-ігЬ de гып ceea ce s a realizat în special din Franța, avînd to vede^ căL n u та era posibil, față de progresul și avansul mondial dc a crea sini,uri o , plex A ca aceea a componentelor O școală românească în domeniul componentelor electronice s-a constituit deoarece î — există un învățămînt în acest domeniu, printr-o secție de specialitate în domeniul componentelor electronice șl microelectronicii la Institutul Politehnic București ; — s-au elaborat în țară lucrări de bază, de sinteză, dar și cu contribuții originale care parcurg fundamentele acestei specialități pînă la problemele de actualitate ; — s-au adus contribuții originale privind funcționarea tranzistorului la nivele mari de injecție, elucidarea unor aspecte legate de efecte capacitive șl Inductive, dispozitivele bazate pe curenți limitați de sarcina spațială, dispozitivele electronice cu transfer de electroni, tranzlstoarele moderne planare din siliciu, studiul fenomenului de avalanșă în regim de epuizare adîncă, prin metoda rampei, la dispozitive MOS etc La acestea trebuie să adăugăm realizările tehnologice de la I P R S -Băneasa îneît se poate elabora astăzi orice tip de tranzistor la puteri mici ; — există șl o școală în domeniul fizicii solidului și al semiconductorilor, prin contribuții aduse în domeniul semiconductorilor amorfi, compușilor interme-talici diodelor luminlscente, diodelor tunel, laserilor, traductorilor Hali, tra-ductorilor piezorezistivi Se poate trage concluzia, ținînd cont de cele de mai sus, că cerințele minime pentru constituirea unei școli în domeniul dispozitivelor electronice sînt realizate, dar vitalitatea acestei școli va fi dovedită în momentul în care vom realiza și tehnologii proprii Școala începută în domeniul teoriei și proiectării dispozitivelor, a fizicii dispozitivelor, trebuie prelungită cu realizări în elaborarea de tehnologii șl de utilaje specifice industriei de componente și în acest sens industria electronică trebuie să depună noi eforturi" din comunicarea Analiza evoluției dispozitivelor elec~ fonice și circuitelor integrate prezentata la sesiunea Secției de științe tehnice a Academiei R S Romani > Iulie cazul * * СаЬ/Гг'и rt«C, -aportul științei, dacă vom contribui atît la știința care euv P®ate ave® greșului tehnologic șl economic, cit șl la știința care ImbrătlJ^**** motorul pro-uie omenirii-, ’ îmbrățișează marile probleire m i ш«,П|п SMmXKXU!îFmatUîm Unlt îil SoclaUste Industria de componente -Întrucît activitatea mea te-a W * c u a St Cr^tă în A N'F X К w pregătite m cele din urmă implicații P^iSu \fabriCatrl? de com₽°nente se stabilește printr-o politică indusSalâ ține cont de mulți faeton și ar fi greșit să ne închipuim că vom putea cerceta Л Une,e ca să fabricăm calculatoare eleemonS ct' profesionale ceea Utete Sgtîer^n S*'* fabrlca»iei de componente in ^ă togii in electronică, consider că se impun^dScări ^^ П°Це :ehn°’ de la aprecierea posibilităților noastre de я н„ a l”dustnei noastre electronice, acest domeniu precum și de la faptul că trebuie ^* cu reali ărlîe mondiale în pentru a crea lucruri cu adevărat noi și pe care să ЛДЙІ Cercetare* originală și fizica șl chiar nw^nicalplnut călin tord” el t im₽hcă electronica chimia torii interesau și care Jffcurmau ЙaXf s™ de cu ** |i pi opuneri corespunzătoare ^СН^‘“ eaerale a Acade* » А NTEXE Științele tehnice și electronica „în inginerie avem nevoie de orientări noi, regrupări ale a așeza ingineria în relații firești cu știința, omul și societatea, pline inginerești constituie astăzi substanța esenței revoluției, с? contemporane ; electronica, automatica, informatica și telecotnunicațfне л stanță comună captarea, prelucrarea și transmiterea informației și prin aceasta лл, contact cu societatea, cu științele sociale ; vinde asemenea în contact pentru motiv cu omul, cu științele biologice Cred că este firesc ca Academia sa a* >a secție care să cuprindă aceste științe Electronica, automatica, Informatica comunicațiile sub forma lor aplicativă devin sistem nervos al societății și prelungiri ale sistemului nervos al omului Dispozitivele electronicii, automaticii, informaticii și telecomunicațiilor au la baza fenomene fizice, sînt realizate în principal prin tehnologii chimice și mecanice, dar peste aceste straturi se suprapune stratul specific în care se mamfe-, ă conceptele referitoare la informație și fluxurile ei “ „Academia ar trebui să urmărească posibilitățile de perspectivă ale acestui grup de discipline, relațiile lor cu biologia, cu cercetarea în domeniul creierului, cu filozofia, cu economia și viața socială Dacă România face astăzi un efort în aceste domenii și el a început cu ani în urmă, atunci trebuie să-și găsească reflectarea și în Academie într-un mod stimulator pentru stabilirea unor ținte înalte de atins din cuvîntul la Sesiunea Adunării generale a Academiei R S România, - aprilie Cunoașterea științifică și efortul spre o nouă calitate Cunoașterea științifică, fenomen specific omului și societății, este îr, :ep' • kprc satisfacerea cerințelor stringente ale fiecărei etape istorice și, în același turj? spre adevăr și universal, țintea omului este fără îndoială un dispozitiv materiaL Știința s-a născut din puterea rațiunii pe care creierul uman o poartă, din observarea fenomenelor înconjurătoare și aprofundarea sensului lor, prin pătrunderea structurii materiei cu ajutorul teoriei și experimentului Atunci cînd omul de știință explorează în necunoscut, dispozitivul sau mintal nu se mai bazează pe structurile cognitive existente, ol trebuie să încerce construirea unor noi structuri unor noi imagini șl modele și, de foarte multe ori, are nevoie de un punct de vedere filozofic are «a-i orienteze gîndirea Filozofia nu este numai o sinteză a stadiului actual al științei î omul de știință cînd atacă necunoscutul experimentează mintal filozofic cate râ-І orienteze gîndirea Filozofia nu este numai o sinteză a stadiului actuiî aI științei ; omul de știință cînd atacă necunoscutul experimentează mintal fikv zuhe, caută «ă cuprindă lumea sau gama de fenomene care îl preocupa Drintr-o viziune nouă pe care o solicită propriile «ale structuri mintale ’ Sursele cunoașterii, nesigure la început, treetnd treptat prin filtrul colectiv -u slujitorilor științei, se corectează și se consolidează, duetnd la ex^s^nea unul nou domeniu științific, Iu înflorirea unor noi aplicații pentru economie și societate iar ’", u tf,r>ă instanță pentru viața omului Fiecare om al muncii este ast Vi însetat V, CUn,,,,Șt,! ^ЬІіШйЦІе naturii, de a stăplni profesia sa prin tot n*l difuzarea cunoștințelor științifico șl profesionale, dar și рагМЫпчгЛ ыь d'ef'm" cricnța șl practic» de specialitate a fieXui om l ANEXE А * Programul Partidului Comunist Roman, ?^гігИ’științei jn țara noastră, im , « fevolur , c“Xlmare vaiere cu specialiștilor și profesioniștilor de іпа* ^ ,pd ' ^orbi de o adevărată revoluție maselor largi, fără a căror participare nu Șe poate vorbi ae , - științifici și tehnică la scară sociala Numai intr un О :ru progres $ «zvroiare rrpntnri de mare valoare cu a referim la îmbinarea activității unor gin $ cu activitate creatoare a specialiștilor și profesioniștilor de înalt a ■ vorbj de o adevărată revoluție ști nț ficâ ș tehnică la ^eced^ * tortelor creatoare ale unui popor Organizarea unei ,£aptarrum *£^*;* *^ partidului nostru pentru democratizarea științei, pentru stimula rea tuturoree -care pot aduce o contribuție inovatoare la dezvoltarea industriei, —onomiei § cietățn românești — muncitori, tehnicieni, ingineri, specialiști, cercetători, oameni de știință Tehnologia reprezintă astăzi o nouă față a științei, aceea care este cel mai puternic ancorată în producerea bunurilor materiale Tehnologia nu este insa numai un rezultat al științei, ea are și o logică proprie de dezvoltare, rezultată din confruntarea ei cu realitățile imediate, practice Există o serie de legități proprii ale tehnologiei pe care este bine să le descifrăm și să ținem cont de ele în tot ceea ce întreprindem pentru viitor ; dar există și o serie de cerințe noi față de tehnologie care rezultă din însuși mersul societății umane Fără îndoială că se exercită o presiune economică asupra tehnologiei, după cum în ultimul timp se exercită și o presiune ecologică Știința oferă mereu noi posibilități tehnologiei, dar la rîndul ei și tehnologia solicită știința Două aspecte noi apar ca semnificative din aceste puncte de vedere Unul dintre acestea se referă la o viziune integrată a activității de producție, în așa fel încît orice proces de producție care urmărește un obiectiv principal, un anumit tip de produs, să fie însoțit de o cascadă de procese de producție care să utilizeze toate deșeurile și reziduurile, inclusiv reciclarea acestora sub forma lor directă sau transformată, readucerea lor în procesele principale de producție Principiul, denumit recent proces circular activ, caută să rezolve economic cerințele ecologice contemporane și solicită în primul rînd domenii ca metalurgia, chimia și, în general științele materialelor, precum și energetica Varietatea mare de situații și tehnologii posibile implică o largă participare la rezolvarea cerințelor acestui principiu, se corelează organic cu ideea democratizării științei Al doilea aspect pe care doresc să- menționez în aceste însemnări este acela apropierii societății umane de o a doua revoluție industrială Prima revoluție ndustnalâ a fost datorată declanșării de către om a forței fizice artificiale cana-„ „asini Mecanlca S ma inismul au statl „'« m"terl«kTa aîrcriS»" •" ,?al p,reocuPa,ă fl- aspectele care ar putea rezida în profunzimile lumii Л fma\a biolopc?> genetică, informația r ițelor ramuri ale științei Dar ceea ce pHp іг ’r Г/Л e со ?*и}иіе Pre°cupăii ale dife-mieroelectronice din siliciu oferă cel mai astaz este că circuitele prezenta fenomenul inteligenței artificiale S foimă de program poate t;puri de instalații și mașini Pe această enu « to°i stem de alarmare ecologică și de urgent eco V Î еч₽Исз Mediat; un “ е intreaKă de funcții care completează агЬиАпѴ? de ne/oie- Iată deci ₽ mai bine rezolvate cu ajutorul electronicii \ IHlcPrinderii de astăzi, care electronicii, automaticii și informaticii La : ANEXE fiecare din aceste funcții suplimentare, la fel ca și la primele corespunde un sistem informnțional-decizional sau un sistem automat dc > • Funcția de management al energiei nici nu poate fi ^ A^mi^X/enerâie informaticii și automaticii In condițiile severe de astăzi, JLjndă orice sursă posibilă locală de energie (solară, utilizarea viatului, re uise em A' secundare, eventuale căderi de apă etc ) și un control electronic al f>ecăiui comum local, precum și al transportului de energie, toate acestea in cadrul unui siste n general electronic de supraveghere Pentru a justifica din punct de vedere economic utilizarea electronicii, cîteva informații suplimentare cred că sînt necesare Aș cita că, în de în structura costului efectiv al producției din industrie ponderea combustibilului, energiei și apei a fost de , % ; în construcția de mașini și prelucrarea metalelor, ea a fost de , % ; pe de altă parte în anul , la centrala industriei electronice și de tehnică de calcul, această pondere a fost de , %, iar la centrala pentru automatizări de , % In general, deci, industria electronică este un consumator mai redus de energie și materii prime Al doilea aspect important este faptul că tehnica de calcul ca și telecomunicațiile costă din ce în ce mai puțin Un specialist în ingineria sistemelor, observa recent : „Calculatoarele și comunicațiile sînt printre puținele lucruri care descresc în cost în societate" Aceasta se datorește de fapt microelectronicii, iar în ultimii ani, microprocesoarelor și elementelor de memorie de capacitate din ce în ce mai mare în volumul redus al unei pastile de siliciu Astăzi cele mai multe sisteme de reglaj le putem realiza cu echipamente din ce în ce mai ieftine Toate funcțiile unei întreprinderi pot fi efectiv ajutate de aceste dispozitive noi Important este și faptul că aceste dispozitive schimbă structura sistemelor de reglaj înainte era greu să controlăm scăpările termice ale unui motor Astăzi, cu un microprocesor acest lucru este posibil Motoarele electrice consumă foarte mult la scara întregii industrii Dacă reducem cu — % pierderile de energie ale fiecărui motor, atunci pe ansamblul economiei se va obține o economie foarte mare Microprocesoarele permit unele reglaje locale, spre exemplu cu un microprocesor putem controla economic cel puțin — bucle de reglaj Ne interesează însă să icglăm și procese complexe, care reclamă sisteme de reglaj care pot deveni structuri ierarhice Aceasta schimbă complet datele problemei Este adevărat că pentru asemenea sisteme noi nu dispunem de o teorie satisfăcătoare Toată teoria clasică și modernă a reglării s-a dezvoltat pentru o automatizare centralizată Astăzi însă dispunem de dispozitive care permit să facem reglaje locale După aceea putem trece la sisteme mai complexe Prin interconectarea microprocesoarelor sau prin supravegherea cîtorva microprocesoare cu un minicalculator, apoi a acestora cu un calculator, putem construi în acest mod — înainte de a se constitui teoria — fără a căuta optimul, un sistem viabil și util Toate aceste aspecte noi din domeniile electronicii și automaticii vin în întimpinarea ideii de proces circular activ Pentru că vor duce la o posibilitate extinsă de control, pentru că numai printr-un control automat putem să ajuneem sa minimizăm pierderile de energie și materii prime " J ьеш din intervenția tn cadrul dezbaterii circular activ, în Reulsta economică, privind Procesul nr / p de către Organizația mondial Pentru legătura dintre știință și umanism Înalta valoare umanistă a științei Cea mal n,aie ₽arte sr-rfini/ » a,, °° componente, într-un raport către pre- j sînt consemnate păreri componente în favoarea compa-♦M ППАППІХ » Ы * к ? so vor deosebi la fel cum sau nu componente electronice Pînă acum răsnunsui •> fv-J schimbare importanta de tehnologie sau la apariția f * domeniu) componentelor, r—-AX *J • " a Apariția microprocesorului șl a circuitelor*'' integrate foarte latgâ, ridică din nou această problemă alte țări, spre ex en,plu Franța, de la ședințele I ranțel, dat publicității sub "forma unul volum ’’ care pledează pentru renunțarea la fabricarea da ’ ‘ nblor transnaționale, dar și păreri potrivit cărora această ™ih> x - —— riscuri mari, deoarece în privința microelectronicii Hri к? Л O°l, tlcă va comporta se deosebesc cele nucleare de cele nenucleâre ’nfreprimferee ,,s?CAuo’uît«l din capiii, 'îa febniuVio™ «“““nX’urnstl °мів'',,Ог mu,,clt Ла la саше, » »S' Nwa ” A’ Mlne’ tl (« so'el®^ Я, luUK^““^i/ ’ /ra,ne: ANFXK în documentele Congresului al XMea al P C R este prevăzută fabricarea componentelor microelectronice contemporane, inclusiv a microprocesoarelor, aar cc am realizat pînă acum în această direcție ? Constructorii de echipamente din t ira noastră au trecut la utilizarea componentelor străine noi, evoluate, și a n punctul lor de vedere pot să nu mal considere necesară dezvoltarea industriei proprii de componente Este o reacție firească, de care trebuie să se tina seama în stabilirea obiectivelor noastre în domeniul componentelor, dar nu constituie dectt unul dintre argumente Dacă ținem seama de ceea ce se întîmplă pe plan mondial, putem avea insa în vedere alte două argumente Primul, din punct de vedere strict economic, este acela al scăderii extraordinare a prețului componentelor electronice datorită gradului tot mai mare de integrare — pe care reușesc să- realizeze în primul rînd industriile din S U A și Japonia — și evident volumului mare de producție Din acest punct dc vedere, ar părea rezonabil să renunțăm la fabricarea unor componente pretențioase similare Al doilea argument este acela că, din punct de vedere tehnic, diferitele aparate, calculatoare și sisteme încep să devină componente în-tr-o singură pastilă de siliciu și deci fără o industrie de componente nu poate exista nici o industrie de aparate și calculatoare electronice Față de acest argument, s-ar putea obiecta că ar rămîne de elaborat software-ul (programele) care au pondere din ce în ce mai mare în costul sistemelor puse în funcțiune pentru utilizatori Avînd în prețului ridicat, componente, s-ar părea că cele mai multe argumente ar înclina renunțării la fabricarea de componente electronice evoluate Dar cu o singură condiție : să fim siguri că nu va interveni o a doua revoluție industrială bazată pe electronică, că electronica nu va avea rolul care i se preconizează în economie și în viața socială și pe care de fapt a și început să- desfășoare Or, tendința dc a completa mișcarea mecanică cu inteligența electronică, de a utiliza din urmă în toate domeniile de activitate va duce la creșterea componente electronice evoluate în fiecare țară și, deci, fiecare țară va trebui să-și dezvolte o industrie proprie de componente Nu este vorba numai de microprocesoare, de dispozitive informatice monolitice și de alte dispozitive microelectronice care vor deveni clasice (și obligatorii pentru aproape toate utilajele, spre a le spori randamentul, productivitatea și competitivitatea), dar și de viitoare componente care vor realiza funcții de inteligență artificială, de vedere artificială, f e necunoaștere și sinteză a vocii etc Progresele miniaturizării în electronică sînt Г T v sPectaculoase Dacă în urmă cu trei decenii un calculator ocupa spațiul '! erva camere, în prezent el poate fi redus la volumul unui degetar Tableta de si jciu numită microprocesor modifică arhitectura calculatoarelor electronice, trans-orrni te ecomunicațiile, structura instalațiilor de automatizare, pătrunde în funcționarea motorului și conducerii automobilului, în aparatura de uz casnic etc în inii* nU xB ~ ~ ~ ЗОЯ ANEXE Conceptul unei societăți socialiste transformate prin cuceririle revoluției științifice și tehnice, printr-o a doua revoluție industrială, ne obligă la definirea unei politici și atitudini active pentru industria componentelor electronice, care constituie de fapt domeniul revoluționar al microelectronicii, unul dintre cei mai importanți fermenți al societății contemporane Aceasta este o problemă care afectează activitatea noastră tehnică și economică în perspectiva dezvoltării ei și de aceea trebuie stabilit modul cum ne vom asigura componentele microelectronice necesare Articol publicat în Scînteia din martie PREZENTĂRI ÎN: ROMÂNĂ ENGLEZĂ RUSĂ GERMANĂ FRANCEZĂ Profesor dr doc MIHAI DRĂGĂNESCU Șef de catcară la Institutul Politehnic — București, Membru corespondent al Academiei R S România, Director general al Institutului central pentru conducere și informatică A DOUA REVOLUȚIE INDUSTRIALĂ MICROELECTRONICA, AUTOMATICA, INFORMA TICA-FACTORI DETERMINANȚI • Omul de știință, profesorul, managerul șl autorul prestigios care este Mihai Drăgănescu ne propună un volum cu două idei cardinale : conceptul celei de a doua revoluții industriale și necesitatea dezvoltării industriei care produce cea de a doua revoluție industrială • Eseurile, care analizează fațetele multidimensionale, tehnico-economice-filozofice-sociale In concepții integratoare proprii, sînt încadrate logic în cele părți ale volumului : — Noile structuri informatice și de automatizare cu microelectronică integrată ; — Evoluția istorică și stadiul actual al electronicii, calculatoarelor, informaticii ; — Probleme filozofice și economice ce derivă din studiul informației, al arhitecturii sistemelor șl al evoluției electronicii ; — Automate, roboți, automatizări suple — sisteme tehnice ale celei de a doua revoluții industriale chele ca : limbaje șl Inteligențe artificială electronica funcțională • Concepte automatică distribuită dar integrată, тісгоргосед^ ей/со^и^і^»*Т^і^м^?а tematu"lU“сотетме’У ” °Г' ^в ” Prtn bitStogratu Э йк?г»йайВв GeneralмА oi Control In Ulut tor Management ond Mormăita Prof» dr» doc MIHAÎ DRAGANESCU Head of department at the Polytechnlc Institute of Buc ar Corresponding member of the Romanian Acadcrny —- evolution in time and state-of-the-art of electronics, computers and informatice — philosophical and economic issuses as resulting from information develop-ment, system architecture and electronics progress — automata, robots and flexible automation as technical systems of the se-cond industrial revolution ® Making use of an updated literature, the author gives an original and suggestive characterization of key concepts such as : language and artificial intelligence, funcțional electronics, distributed and integrated automation, microproces-sors, hierarchized control with minicomputers, flexible automated production cells intelbgent robots, structure and architecture, also including their social and psychological implications © The book can interest a large spectrum of readers willing to get an in-sight in the modern technologies revolutionized by minicomputers, microprocessors, funcțional electronics, flexible programmable automation, artificial intelligence, robotics © Specialists from economy and industry, professors and studente, mana-g£xS and other professionals interested in the technological evolution of the next years, in parallel with its social and human involvements may also take a profit by readmg the book Professor Dr habil MIHAI DRAGÂNESCU Kathederleițer am Bukarester Politechnischen Institut DIE ZWEITE INDUSTRIELLE REVOLUTION Die geichlohtliehe ICntwlcklung und der nktlieiln fllntid (d- irtrond-, ■iot R^lmei dei h gt t,,|W|jrt|tțen Mtnrid dor InforiiiidJ'jii, d -i un'httektur und der Entwicklung der Eloktronik orgobendcn pidlosopuk -heu n-n! Autoinallsierungen-technljchti Ii/ denie d« r kQn dllche Inleiligenz, funktlonell»! El* i - okonotnischvn l-'rugen ; Automatcn, Koboter, flexlbel welten industriellen Rovolution • Kernbegriffe wle ; Hprnvln , , , , tr mik vevtellto, jedoeh inlcgrlerlo Automiillon Stourung înltb la von EMiirccMiti-hiei-u-chien flexlbel automatielerle ProduktlonszHli'n, IntoDU’cnte Hobol/r, ГЛпЩ un-en und Architekturen usw , elnschlieHsllch Huer nest ИнсііпШі о;г loitischen Auswirkungcn worden nnsclmullch und origlncll dargwetdlt und (tadi neuesten sachorientierten und erlttuterten Hlbllogrtiphlen «cstUtzt • Dus Uuch wendet sicii tui weile Кгеіве von Lesern, die darcn jri’/ i ; sind rrUndlich, die Revolutionlerung der nioderncn Tcchnologicn dunli Eh ігіплЬ-ner, Mikroprozessoren, funktionelle Elcklronlk, flexlbel progfafnnnlorbare Л” • don kilnstliche Intclligenz, Robotik, zu vcrstchen Angesprochen werdcn ood'n Fachleute aus stimtlichen Bereiclien der Wlrtschaft und der Industrie, r'rnf«-Studenten, Manager, alle, die slch fur die kdnftige Entwicklung der Technoîo, und ihre menschlich-gesellscnaflllchen Auswlrkungen Interessieren Доктор технических наук, проф МИХАЙ ДРЭГЭНЕСКУ Заведующий кафодрэп Бухарестского Политехнического института Член корреспондент Академии наук СРР Генеральный директор Центрального института управления и информатики ВТОРАЯ ПРОМЫШЛЕННАЯ РЕВОЛЮЦИЯ МИКРОЭЛЕКТРОНИКА, АВТОМАТИКА, ИНФОРМАТИКА ОСНОВНЫЕ ФАКТОРЫ ф Ученный Михай Дрэгэнеску, менеджер и известный автор многих книг прѳдлоіаѳт нам в этой работе две основные идеи: концепт второй промышленной революции и необходимость развития тех отраслей, которые приведут КО второй промышленной революции Его труды многогранно аналлзируют А^°‘ЭКОНОМИ, ѲСКИО> философские и социальные аспекты п развивает их твенных интегрирующих концепциях которые включаются логически в глав тома: Новые структуры АСУ и автоматизации схем микроэлектроники ; и«форти^ НЧвСКаЯ ЭН Л, ЦИЯ ” СОІ,Р°М »«ыіі уровень электроники, ЗВМ, меииого уХиТник*» И нс,яіом"’і адалявма« " ннтаяедт, фуякццональ- Цессоры, многоуровиеіюо упоав м '"'^'’рируочан автоматика, микропро-уирпвлоиие црц помощи МЦЦН ІЗВМ, ГфОИЗС^Х/ на основе интегральных пыл ячейки прпмэпяощно приспособляемые сродства ав atît de plină de semnificații pentru cultura și știința românească, Facultatea de medicină din Iași s-a dezvoltat, de-a lungul unui secole ca o școală de medicină legată de comandamentele medico-sociale de prim ordin ale perioadei — și a constituit^ totodată, un for de știință și de cercetare științifică, contribuind astfel, la afirmarea medicinii românești Contribuția învățămîntului medical ieșean s-a amplificat, cum era și firesc, în anii socialismului In prezent, la un secol de existență, Școala ieșeană de medicină se apleacă cu respect și venerație asupra celui dîntîi veac al vieții sale, cinstind memoria unor fapte și oameni fără de care peisajul medicinii și culturii românești nu ar fi fost cel de astăzi și care ne transmit, peste ani, mesajul lor plin de semnificație In acest cadra, de cinstire a trecutului, apare și acest album care constituie o aducere aminte a celor mai importante etape și personalități din viața Facultății de medicină din Iași, devenită, în , actualul Institut de medicină și farmacie Sînt adunate în aceste puține pagini, imagini grăitoare de fapte și oameni al căror destin s-a împletit cu viața Școlii ieșene de medicină, în intenția ca pilda înălțătoare a vieții acestei școli să se mențină ca un îndemn permanent de a-i urma și depăși luminosul exemplu PROR DR GHEORGHE SCRIPCARU Rectorul Institutului de medicină șl farmacie Iași Autori: Cristina IONESCU Constantin ROMANESCU, Cristina IONESCU Constantin MARINESCU Traian BARAN, Mircea COVIC, Valeriu RUSU Redactor responsabil de carte Cristina IONESCU Macheta artistică: Gheorghe MATEI Fotografiile au fost executate cu colaborarea studentului medicinist Roman Tighineanu I Practicarea medicinii este cunoscută pe meleagurile Moldovei, ca de altfel pe întreg teritoriul României, din vremuri îndepărtate Strămoșii noștrii, Dacii foloseau cu pricepere știința tratării omului suferind Pe parcursul istorici însă, grija față de omul bolnav a fost diferita, ea fiind legată de condiția socială a acestuia Primele forme de asistență sanitară, organizate pe lingă mănăstiri, în așa numitele bolnițc asigurau nevoiașului un minim ajutor medical, bazat pe noțiuni de medicină populară Activitatea de la Bolnița « Sf Spiri-don)>, care in secolul al XVllI-lea se va dezvolta și se va transforma m Spitalul « Sf Spiridon » ca și aceea a bolnițclor de la mănăstirile Goiia și Neamț (in care se acorda asistență bolnavilor psihici), au fost mai cunoscute Medicii diplomați, de origine străină, in număr mic, acordau asistență medicală unui grup restrîns, bine definit social, astfel incit, practic, lipsa medicilor a determinat o stare de fapt care reclama o urgentă organizare sanitară, capabilă să rezolve multiplele probleme de ordin medico-social Date cuprinzătoare despre situația medico-sociala a Moldovei, au fost publicate de numi roși autori, intre care Dimilrie Cmtcmir in Ihsirip/iu MMwki* aducea importante contribuții la cunoașterea intlu ,u,tti Sf- Spiridorl pc “stfel ‘“dt / Tinărul și entuziastul dr N Negură, absolvent al Universității din Berlin in , propusese Ministerului Cultelor și Instrucțiunii Publice din Moldova: Instrucțiunii Publice din Moldova: Л I» СТАТ Т ЛЕСОЦІКТЪЦІІ МЕДНКО —ИСТОР ІЕП НАТУРАЛЕ МОЛДОВА E X T R А IT • fl STATCTS DE LA SOCIETE DE MtDFXIME ET D'niSTOJIE MlTUlZLL» t M LDAV E SIGILIUL « SOCILîAȚII DL MLDICI CI NAIURALr/Пл DIH IAȘI STATUTUL «COCILTĂ'III Of HLDICI Șl HATURALIȘTb -LZIRAS Дох торій див Ешй, двдемпацй дс Дож-тпоріб де о пі а ши дс Ч і х а к, сау » тру ниш жу скопос дс а втсмсе о соціс-шате карѣ сь ва ^вделетвичн лупу май ку Медецина не ши ку с ш о р і а Нашу р а л ѣ АчѢсгпѣ соціетате сау пті ршп дс Декретул Гувер вуду й дви Марш , супш Но $ Скопосул дс кѣошпевіе аде ачсстск соціетѣцй сстс: а ) А урма дли пас Н пас пашпппри-ле щіввцилор шв а Лвтерашурій в ) А ВІПОКМВ с тарѣ сѣггыпъцій П царь у а вдеплввв ши а іппсмсе Мисшитуцінла шн АшѣЗѣмапиіурнде Медецлией ши а Історій Нашу рале f Мѣдулѣрмле соцктгцій сѣ жупривд дли урматоаре иумирйі I ) Мѣдулѣрй Едектиас» *•) — Кястраордішаре» Оаорарй Lei M&lecîn» dc Ужму, înriUs par le» Doclcurs dc Zolta et de Cxihak, м soni a&semblcx dans le but de fonder ane «o- cicld qui doit i’occuper non seolement de la mcdccioe та îs encore de l’hiitoîre na- turcllc Celle soci с te а ele sancționare par an decret du gouTcrncment eu date da Har» »oui No: § Le principal but de la socicle e*l: a ) de suirre pa» pas Ies progres des Sciences et de la li l le ral urc b ) d'am u Г iu îi, A - V - IU - ( KAKvU t di/ DE( liPIEI’EÂ І •г • f JF ГЕОРГІЙ KS J PA I > Фик^оі ucjwweaâ тз vi>arr»S Jbnm* ігх МММ eeiMurtf дег«кМЫ • л імттъмаі «Juhi-wi кгѵг$к иші П Pi H Д EPE \ Мпдіпіиа Полорояі» Дл+торН je іасъ Аедж пеятрт ачіеа ne rai иірідіт wx кот иал ДоФіиріг пенірж таек До^торіі пектра лете mi кісірмі Кавмкідл Еконочіе ші тіінца Емѵмоміе Кіи чержжт ле а ціие хіиѵ і ди мдліі пргме прадсльт Міжлок де а ♦аче ожле ^ягеяате вжме деммнкдт Мі-к іиж лшор де а маръці арідінт кр иле фЛІЦШіЦАРЕ ДЕСПРЕ ФОАЕА АЧАСТА ші ал доіле, де аш II Чеа ^нтъй дорінцъ а ФІеще кърхіа ом есте, де аш пъстра сънътатеа спорі авереа Апзне п? ФІеще каре JlH позіціе, де аш ^ндепліні ачесте доъ дорінцц есте пор-ніреа ачещеі фоі; акъріа кхаріндере съ ва ловкіе треі колоане Колона ^нт&і ва кхпрінде ^нсіне рамул MIHAIL KOGÂLUICEANU «POVĂTUITORUL SAnAtAȚII SI -' c j! ,’QMIEl », APĂRUT SUB REDACT LUI CONSГАМ ШІ VÎRHAV IA% A IA ( '/ demonstrații la cadavre; totodată voi ține curs practic de patologie cbirnr-gicală, cu demonstrație la ospitalnl Central» Mai tiiziii, in , dr N Negură ahrim: « ^/ ? proprie inițiativa și mijloace, fondind la Universitatea din lași an înccpat de școala de medicina, am fost numit profesor de medicina și hiraroie încercările melc au avut an bun rezultat, atît pentru junimea romana, cit și pentru Universitatea din lași căci am deschis românilor de dincolo de Milcov o/istid de a studia ^ieaua, dar înalta și frumoasa știința a medicinii, dovada că din acei ai mei e/evi cițiva au făcut studiile la Paris iar pentru Universitate, căci i-am Joma an nueput de mucșeu ^\m deschis o școală de anatomie, pentru ФОАІА СОІІІЕТЪІІП ° о dc іІЗІНІ іиі шэдзд IIPIMJIIIVI U MO IDOBEÎ Ім !••!••• » ,|ні*ІІ«ІнЦ Ір«* ІЬч Ч|ЫІМ НІІ ЬЬМЬрйЛІ •• ‘ »« і М • » «'h»-i ^XHIIIXJIAPE VI)ic тіт ідл rxr ip , и conic татез вз гкллте ла лвііііігі, ач' -ьч і, «|н»аіс а кі ріеа улптІр жгьстра інід ч*т:і(»арс кл интрініте ^інп угтірі dia пит пзілргц Lip mai і * сапіъ din МеЛчіжЖ інчі ір mi din |)ігі«-ііі;ъ сзі Irienu ИА Oi Л / '‘ ПКХТГ ДОВЪЦЕТЗРЛ МОА^ХДрр, womn«c de ■ / р Z'/ ВАѴПЛ ЛХАСТАСІЯ ФЪТЛ І M VWI мѵогтх м ref am Wrre/ /// DOMIUIORUI ALEXANDRU IOAN CU/A PICTURĂ Dl COSI АО II AGAFIȚEI > acum aceasta generală trebuință era îndestulată numai în privirea orașelor și aceasta ca regulă prin doctori străini, de deosebite naționalități și deosebite școli, iar toată populația rurală, adică ) a națiunii, este lăsată pradă boalelor fără cel mai mic ajutor medical» Arată in continuare că se impune creșterea numărului ele medici la țară pentru a opri mortalitatea infantilă, a se stăvili empirismul ce domnea in acest domeniu « Іл/ boalele, mai ales copiii, fac în satele noastre numeroase și grozave victime Boalele epidemice din cînd in cînd, înrîureacji intr-un chip fatal asupra prăbușirii populației noastre Sifilisul din nenorocire s-a răspîndit foarte mult între locuitorii cîmpeni In contra nuni rău care din fi în ,ț/ devine mai mare, noi nu avem decîl doctori de districte; ce poate fi un singur doctor pentru un district întreg?» și in continuare « trebuie să facem un început Trebuie să avem л MAXUAI V v> MEDICINA PRACTICA populiwrl» cltbamhi ANASTASII FETV >r ii RTfaw ii pWttMlt umilirii U iNiiairiili Stctbl, емйп кшЬ iflâ АЫміН пвім ii illl «ii «iJurt hcmUU raitlifct рвЬим n itnhi S cierul de upă aproape două decenii dc la înființarea sa formală, l’acultatc i iii'triii dm lași și a inaugurat efectiv activitatea la l decembrie Primii ani dc viață ai școlii de medicină dc la lași au fost rnarcați d* dificultăți materiale, dc lipsa dc experiență, inerenta începutului, ooiht ;» ,u> blitzulînvățămîntul universitar ieșean, in puma perioadă a exis f'c(ț(j ;jt, , у forenat pon activitatea unor entuziaști prok ori 'pojmiicudoi acestei coli, ' '(Cin A i A()tlU \ ■ • Vili •JAMi'V i PRIMUL SEDIU AL FACULTĂȚII DE MEDICINĂ DIN IAȘI гиѴоѴ/ ' FACUI W’ DE MEDICINĂ La decembrie , în fața primei serii, doctorul Leon Sculy susține cursul inaugural de anatomie Acest act istoric are loc în vechiul local al Universității ieșene, astăzi sediul Filialei Academiei R S R și al Rectoratului Institutului de medicină și farmacie La acea dată, facultatea avea doi profesori, pe lîngă L Sculy, numit profesor de anatomie, figurînd și Petru Poni, ca profesor de chimie în următorii ani, noi profesori, mai întîi suplinitori, apoi titulari, vin să constituie cel dinții corp didactic al Facultății de medicină din Iași Așa sînt: L Russ senior (medicină operatorie), L Cosmovici (zoologie și botanică), Th Phili-pescu (patologie și terapeutică generală), L Russ junior (medicină internă), Th Stihi (fiziologie), I G Stravolca (fizică) zVceste personalități au fost pionierii învățămîntului medical universitar din Moldova în numai cîțiva ani, corpul didactic se îmbogățește cu alți profesori astfel că, spre , între membrii corpului didactic medical ieșean, se găsesc numeroase personalități, absolvenți ai unor prestigioase facultăți de medicină, mai ales a celor de la Paris și Viena care, odată formați în diverse specialități medicale, deseori evidențiindu se prin calități excepționale, au contribuit, la întoarcerea în țară, la formarea școlii medicale ieșene Printre aceștia sînt A Peridc (anatomie), L Ciurea (medicină legală), E Rizu (materia medica), G Socor (fiziologie), N Negură (patologie externă), Gh luliano (dermatosifiligrafie), Gh Rojnițâ (igienă), V, Bcjan (clinică obstetricală), V Negel (dermatosifiligrafie) Din punct de vedere material situația facultății, deși dificilă se ame-lioicază oarecum, rccurgîndu-se la închirieri de localuri, la achiziție* naica unor clădiri, unele din ele păstrate încă în patrimoniul imobiliar al actualului institut de medicină și farmacie Nu lipsesc, in această peiioadă, nici loviturile carc-i periclitează însăși existența, cum a fost aceea dc la februarie care suprimă orice alocație bugetară catedra care a reușit sa profileze un număr dc specialiști dc calice, crcindu și o importanta bază materiala, încă din primul deceniu dc activitate, a fost Catedra dc anatomie descriptiva IURtA IN ANUL )AN CIUR LA OftURE WT ML £ tA LftGIOS D’HOWEIR întemeietorul școlii de anatomic din Iași este profesorul Aristide Peride care și-a dedicat întreaga activitate organizării invățămintului anatomic De numele său rămîne legată construirea Institutului de anatomie, construcție remarcabilă, depășind unele institute similare din Europa Profesorul A Peride a creat la Iași o reputată școală, a contribuit substanțial și la înființarea colecției muzeale a institutului anatomic în aceeași epocă și-a început activitatea Gabriel Socor, cel dinții profesor de fiziologic, cu o orientare modernă, și preocupări susținute pentru activitatea de cercetare științifică Sint remarcabile lucrările lui G Socor asupra psiho-fiziologici sistemului nervos central, printre primele de acest gen în medicina românească, cercetările de fiziologic a muncii și a fenomenului de oboseală, preocupări care au fost urmate și de continuatorii săi Catedra de medicină legală a fost condusă de prof dr I Ciurea, personalitate strălucită a vieții medicale ieșene, unul din organizatorii invățămintului medical la Facultatea de medicină din Iași, practician renumit, ce s-a bucurat de un prestigiu internațional, confirmat prin numeroasele distincții cu care a fost recompensat Primii ani de activitate ai facultății sînt legați, de asemenea, de personalitatea remarcabilă a prof dr Bmanuel Rieglcr, unul dintre fondatorii invățămintului medical universitar, pe care l-a ilustrat un număr de de ani Avea o pregătire multilaterală, in domenii pe atunci foarte moderne cum era chimia biologică, denumită chimia medicală, ima-gintnd o scrie de noi metode de determinări biologice și biochimice, de valoare consacrată Concepția sa despre dezvoltarea cercetării medicale și despre orientarea medicinii este bine exprimată in articolul său de sinteză « Rolul diagnosticului funcțional în medicină» I reccrea de la invățătnintul preclinic la cel clinic era precedată m epoca res Kdivă de o disciplină cu caracter teoretic, înființată încă Hico r • ijÎ tulul de patologie și terapeutică generală, devenită, in z disciplina de lizionatologie După o scurtă perioadă în care disci-p in i a fost condusă de către Th, Philipescu, profesor de prestigiu, ? - ck: ai lui Skoda Rokiunschi ș: BiJlroth, Catedra de patologic -rri^x viei medicali revine prof dr Constantin Tr iron care a func-r: c; titular timp de patru decenii Acesta a inițiat dteva direcții CONTBE LUSA E DO TABAC noi dc cercetare, intre care trebuie menționate primele studii dc radiologie efectuate la Iași și o suita de cercetări, în special medico-sociale, referitoare la alcoolism Încă din primii ani de viață ai facultății s-a conturat și învățămîntul clinic între și , clinica medicală a fost condusă dc prof dr Ludovic Russ junior, considerat ca unul din pionieri in domeniul cercetării balneologice, in special prin cercetarea apelor minerale din Moldova, organizind la Slănic Moldova un centru dc balneolizioterapic Clinica chirurgicală a luat o dezvoltare remarcabilă din primii ani, fapt datorat, in marc parte, activității marelui chirurg dr Ludovic EMANUEL RIEGLER CONSTANTIN THIRON DISTINCȚII ACORDATE DR C THIRON LA DIFERITE MANIFESTĂRI ȘTIINȚIFICE INTERNATIONALE (Si VERSO PAG ) ’ Russ—senior care era « doctor magna cum laudae» și «magistru in chirurgia înaltă și artă obstetricală», la Viena Disciplinele cu caracter medico-social s-au profilat începînd cu anul cînd a fost înființată Catedra de igienă, care, prin prof dr Gh Rojniță va căpăta o orientare medico-socială avansată Orientarea medico-socială a școlii medicale ieșene a fost cristalizată încă din primii ani de către elevii săi, tinerii medici care în tezele de doctorat au abordat teme semnificative: « Alimentația copiilor nou născtiți ca ana din cauzele principale ale descreșterii populațiunei», «Alcool și alcoolism», «Considerații asupra pelagrei», «Candele sifilisului la țară și mijloacele de combatere», «Considerații generale asupra locuințelor rurale în Ко mânia» etc O activitate remarcabilă în acest domeniu au avut-o G Socor, Em Riegler și V Bejan care au atras atenția opiniei publice asupra situației sanitare din țară prin articolele științifice ce constituiau, totodată, un semn de alarmă G Socor cerea « înlăturarea mizeriei și ignoranței» iar V Bejan menționează că « în timp ce pelagroșii din județul Doro boi erau în număr de raportați pe fiecare an noi am găsit enormul număr de » în primii ani de activitate ai Facultății de medicină s-a profilat orientarea progiesistă a studenților acestei facultăți, activitate ce s-a concretizat în organizarea «Societății studenților în medicină» înființată m anul Dintre aceștia făceau parte studenți ca: Al Brăescu, ^eon, Angliei, I lănăsescu, hm Savini, Elena Densușeanu-ușcanu și alții, care au devenit ulterior figuri reprezentative în învătă-mint sau în practica medicală din România Pe linia disciplinelor cu caracter preclinic, morfologic, unele catedre ua o extindere deosebită Anatomia descriptivă cu tradiții instituite de ornice , Л Ce,’’nuL catedra pînă în , a fost onorată apoi dc profesorii Ion lănăsescu și Pruncise Rainer desăvIrJ^ * ^ ^ *с^ЛигК’ lănăsescu a fost totodată un anatomist Cei таМ^ппГ^ eîU^ ^ cu ? virtuozitate artistică neegalată, pe о сипопчі-рѴ^/ f cYcninci chirurgi reputați, și-au bazat tehnica ' c aprofundata a structurii anatomice, Institutul de ana- au și Pruncise Rainer a fost totodată un anatomist АІіМІШТНлрл «АХІТАКЛ А ШМІ’ЯЙІ IAȘI ’ «*> • u t • ^ / E MEtMOW AL OkÂfULUÎ IA*L i A * I ЪМИІ’ * W* x » ^■- c с<>аМ аіѵ алиголзіс /ж кіЫ qwaioiiv, (irivntaîeu aaut om»^ ° :шцЫ л ^dii owdualc k^ix% ilustrări (te t и k -кун râL Î>WU W: Йаййп âivtisr a ІійЬ/j SțÎJ >i ridicat ta iu nivel '■' z/ / 'z arUU/fljJlX’ , flj • FRANCISC rainer emil pușcariu sa dintre primii elevi ai lui Victor Babeș, adept al conceptelor pașteu-riene de numele căruia a fost legată la Iași, școala folosirii micro scopului pentru studiul organismului normal șl pUscariL> tribuția în domeniul vaccinării antirabice, metoda « Babeș-l ușcanu >> fiind cea mai importantă îmbunătățire a metodei de vaccinare antira ica a timpului său Em Pușcariu este creatorul Institutului antirabic din Iași, în anii în care pe plan mondial existau doar trei astfel de institute: La Paris, Odesa și București Învățămîntul anatomiei patologice se dezvolta in special in primii ani ai secolului XX sub conducerea prof Vasile Negel, care înființează primul muzeu de anatomie patologică ~ Alexandru Slătineanu, personalitate marcantă a medicinii romanești, deține Catedra de bacteriologie între anii și Al Slătineanu face parte din strălucitele serii de pasteurieni care au adus in România laboratorul de bacteriologie A contribuit la organizarea Spitalului «Izolarea» și a Dispensarului antivenerian și a fost unul din promotorii acțiunii de combatere a tuberculozei, tifosului exantematic și a holerei, elaborînd metoda de vaccinare antiholerică, consacrată în analele istoriei epidemiologie! ca «marea experiență românească» Om de mare cultură, este colaborator și codirector al revistei « Viața Românească » Nicolae Leon, exponent al elitei intelectualității timpului, fost elev al naturalistului Ernest Haeckel, a creat o școală de parazitologie pe care a condus-o peste trei decenii Lucrările sale referitoare la malarie constitue suportul unei tradiții de cercetări care au situat mai apoi școala medicala ieșeană în primele rînduri ale acțiunii de eradicare a malariei, acțiune cu implicații sociale Este autorul lucrării «Istoria naturală medicală a poporului român», una din primele lucrări de acest gen din țară, ce constituie un studiu al etnoiatriei românești, puțin explorată pînă atunci Învățămîntul medicinii legale la Iași este strîns legat de activitatea prof George Bogdan Decan al Facultății de medicină si rector al Universității din Iași în perioada - , G Bogdan a'reprezentat strălucit medicina legală atît în cadrul facultății de medicină cît si a facultății de drept Manualul său « Curs de medicină legală» a fost apreciat de Mina Minovici ca « un adevărat cod al medicinii leoale» Totodată a fost, un precursor al istoriografiei medicale ieșene prin lucrarea Vțrlc,‘l Fact‘ltat" de "Ricină din Iași» ce prezintă’și azi mteres docu-meniar clinicl’dSoSgS Ж declînvățămînt înființate: «Ж *ы У ,Й “'«-bringobgicd ( ) ) i deosebită ( )* nWmîntul a luat o extindere eunS? ? • X commcii Сл« urul ei Pe clinicienii istora conceptul anatomo-clinic în noutățile medicală patologia bolilor interne După plecarea la București a prof C Baca-oglu, clinica este condusă dc prof Л Dobrovici, care va lî titularul catedrei pînă in anul înființată in , Catedra dc clinică infantilă a fost inițial suplinită dc prof, Vasilc Bejan și dr V Imcrwol iar din anul este condusă prof Mihai Manicatide, care a îmbinat in orientarea sa formația de laborator cu aceea dc clinician, simbioză atil dc necesară in clapa du pionierat a pediatrici, disciplină care se alia încă in laza de delimitare uosografică, Preocupările prof M Manicatide corespund unei palo logii pediatrice dc o amploare și dc o gravitate deosebită in acele timpuri, M Manicatide a întrunii alături dc talent ui său dc bun clinician ,i pr> o' tipări dc bun organizator și educator publicului \ militat pe plan social prin articole publicate în « I а/Д/ >• in , apărută sub redacția sa Organizează «Societatea română de neurologie, psihiatrie, psihologie și C'idocrinolo J: a cărei activitate stiințiucă a fost ilustrata in « Ididletin de la Soci: te гоишаіпе de Neurologie, Psycbiatrie, Psychologie et Endocri- nologie ж Consolidarea invățămintului dermatosihligrafic la Iași este efectuată de prof Gh Demetriade care introduce pentru prima dată în România investigațiile ukramicroscopice, instalează cel dinții aparat roentgen la clinicile din Iași, utilizind cele mai moderne aparate de fizioterapie ale timpului Clinician de valoare, s-a interesat in special de combaterea tuberculozei, a bolilor venerice, în special a sifilisului \ fost primul dermatolog care a instituit în România dispensar izarea bolnavilor de sifilis Chirurgia ieșeană, în primele două decenii ale secolului XX, a fost ilustrată de profesorii Ernest Juvara si Amza Jianu, distinși clinicieni și creatori de școală E Juvara s-a remarcat printr-o deosebită manua-litate artistică fiind autorul unor foarte reușite piese anatomice ale muzeului Institutului de anatomie, ca inovator al unor aparate folosite in chirurgia osoasă, precum si prin descoperirea unor originale procedee operatorii Prof Amza Jianu, profesor de chirurgie, a contribuit la modernizarea chirurgiei ieșene, de numele lui fiind legată aplicarea rahianestezici la Iași > Războiul din și in special primul război mondial au constituit momente deosebit de grele in istoria Facultății de medicină din Iași, арміи materiale multiple au caracterizat anii care au urinat primului război mondial Complexitatea dificultăților materiale a fost depășită prin torța unui entuziasm specific anilor în care poporul trăia realizarea visu ui mulusecular al unirii intr-un singur stat Tradițiile bune ale l icultații care iși începea al cincilea deceniu de existentă, au fost pre-in U-yv/ V ’t Г г C- de mare valoare, profesori tineri, i r°'o sîut en^j a* facultății ieșene Mături de profesori , ~ ' u u?n> blatineanu, N Leon, Em Pușcăria, profesorii dh? ° °^cra ^pută în perioada precedentă războiului, I Miron-'i lhnia ^ѵПѵГ:-И ^’ Vasilc Rășcanu, Elena Puscariu, Eugen Cto s Si U? ?l?^eSCU> rPaul )nghc ’ T Popa, Mihai iG șt alții, au contribuit efectiv la sporirea prestigiului facultății I- Miroiiescti care, in perioada dintre cele doua războaie mondiale s-a bucurat de o reputație deosebită In această perioadă in chirurgia ieșeană s-au afirmat profesorii N JJortolomci, I Tănăscscu șî P Angliei Nicolae Hortolomei, desăvirșit anatomist, chirurg dc reputație, cu un talent chirurgical deosebit, este unul din creatorii școlii ieșene de chirurgie A abordat mai toate sectoarele chirurgiei: abcesele cerebrale, chirurgia durerii, gura dc lup, gușa hipertiroidizată, chirurgia abdominală, chirurgia membrelor iar mai tirziu, ca profesor la București, chirurgia cardiacă In aceiași ani și-a desfășurat activitatea prof I Tănăscscu, chirurg de o tehnicitate remarcabilă, dotat cu simț organizatoric dc marc exigență, calități ce au atras in jurul sau colaboratori dc talent, care au amplificat valoarea școlii ieșene dc chirurgie, UNlvi RSP ATt A i?:n cași n perioade critice pentru dezvoltarea invățămintului, ca decan și apoi ca rector, sa rezolve mari dificultăți de ordin organizatoric Învătămintul de medicină internă a luat o dezvoltare deosebită in perioada interbelică, ('ele mai reprezentative personalități care au ilustrat clinicilc medicale au fost Gh Tudoranu și I Enuscu Prof Gh Tudoranu a contribuit la dezvoltarea școlii medicale ieșene adueîndu-și aportul științific, in special in domeniul hematologiei creind la lași o școală in acest domeniu îmbinind anatomia patologică si liziopatologia cu clinica, a efectuat cercetări privind imunitatea, coagularea, factorii anticoagulanți ctc с I -pitoii, In iлворлigr cu COLABORA Г ORII « Ann * I ere Annee N<> Janvier BULLETIN DE L'ASSOCIATION DES PSYCHIATRES ROUMAINS BULLETIN ET M^MOIRES ОЕ LA СІЁТЁ DE NEUROLOGIE, PSYCHIATRIE, PSYCHOLOGIE ET u n u tt ENDOCRINOLOGIE DE JA SY» и n » BULLETIN de ta z Socletâ roumaine de Neurologie, Psychiatrie, Psychologle et Endocrinologie RAdactlon et Admlnistratlon: Hâpitai Socola-Jauy Prii » ГлЬояпшепі anuel: Roumanle Ltl» Elrangtr M Fr Ădrtittr foul ca qul concerne la ridaclion sar l’adrette: Direction de ГНоарІсе Socola Jaaty • (Abonnement pour la Roumaine Э lei; pour l’dtranger J francs) ) A Y imprimerie „viata romIneascA , sociAtk anonime r=r» * C J A S S Y IMPwiMEk^ „VIAȚA ROAUNRASCA** SOCIF TI ANONYMF • С іи* BULETINUL «ASOCIAȚIEI PSIHIATRILOR ROMANI» BULETINUL «SOCIETĂȚII ROMÂNE DE NEUROLOGIE, PSIHIATRIE, PSIHOLOGIE Șl ENDOCRINOLOGIE » Activitatea acad prof Ion Enescu s-a desfășurat în perioada dintre cele două războaie mondiale continuînd pînă în A creat o nouă clinică, profilată pe cardiologie, care datorită erudiției și competenței conducătorului ei, a devenit o școală de cardiologie A publicat un număr de monografii consacrate nefropatiei hematogene bilaterale, terapeuticii bolilor aparatului circulator, terapeuticii bolilor interne, nevrozei cu predominența tulburărilor cardiace, a hipertensiunii și aterosclerozei Prof E I Mironescu, introduce un remarcabil spirit practic in învățămîntul dermatologiei Activitatea sa dc medic și profesor nu poate fi desprinsă dc aceea dc scriitor Făcînd parte din fruntașii « Tz/ // românești» și, mai tîrziu colaborator la « însemnări ieșene», s-a bucurat dc aprecierea lui M Sadovcanu, G Topârccanu, I Teodorcanu, Operele sale literare au fost reeditate, succesiv, E I Mironescu fiind consacrat în antologia humorului romanesc ca un clasic al genului Prof Gh Năstase a continuat școala dc dermatologie ieșeană, fiind un animator al dcrmato-sifiligraliei românești și un apreciat creator de școala Concomitent, a fost promotorul cercetării de istoria medicinii din Moldova, domeniu în care a adus importante contribuții, conducînd in mod activ Societatea de istoria medicinii dc la Iași pînă in anul l i ol Ecou Ballil, elev a lui Parhon, a avut, paralel cu formația ffr ? lormație fiziologică împreună cu acad prof M Ciucă, a depus o importantă activitate de cercetare în cadrul serviciului de malanoterapie pe care l-a organizat la Socola, reușind să cicezc premisele eradicării malariei din România, A lărgit mult baza clinică dc la Socola, înființînd nucleul actualei rețele de asistență a bolnavilor cronici prin înființarea unităților de la Răducăneni, Sipote, Galata, Manta Roșie Bazele învățămintului de radiologie au fost puse la Iași de prof E Radu, unul dintre pionierii radiologiei în România Prof E Radu a contribuit la conturarea unui nucleu de clinică radiologică la Iași și a efectuat studii și cercetări în specialitate privind diverse aspecte de investigații și terapie radiologică Prof Elena Pușcariu, prima femeie profesor universitar din România, a fost întemeietoarea școlii ieșene de oftalmologie și organizatoarea primei clinici dc specialitate Spirit creator, prof Elena Pușcariu a conferit oftalmologiei ieșene un renume internațional Activitatea sa este ilustrată dc numeroase lucrări științifice și prin editarea în anii a revistei «Le premier "Rulletin de la clini дне des maladies des уeux de la \'ac uite de mede ci ne de lassy» Catedra de pediatrie a fost condusă după de prof St Gragoski care a completat bazele științifice și organizatorice ale clinicii pediatrice, croind la lași un valoros nucleu dc învățămînt de pediatrie i ustrat strălucit de elevii săi, Acad prof Mihai Ciucă, savant de prestigiu mondial, a reușit să polarizeze in jurul său colaboratori dc valoare, iniprimtnd învățămintului igienii un conținut practic, legindii- de marile probleme ale sănătății publice Realizările școlii dc igienă de sub conducerea prof M Ciucă, au condus, in timp, la rezolvarea cîtorva din aceste probleme, cui minind cu eradicarea malariei in România, acțiune ale căror baze au fost puse în petioada ieșeană a marelui savant ASPECT DIN SPITALUL CLINIC DF PSIHIATRIE « SOCOLA» CLJNIC LE CHIRURGICALE ALE SPITALULUI SF SPIRIDON (ACTUALUL SPITAL - - 'O-C iE r n?enju- s a ccrul ministerului, înființarea facultății du farmacie la lași, du farmacie in cadrul facultății de medicină - H» > fol ftjfj însemnări ieșene Revletn lunare Sub conducerea D-lor: M SADOVEHNU, M CODREANU ?l GR T РОРЛ SUMARUL: GCORGE LESNE A L L MIRONESCU ALEXANDRU POGONAT NICOLAE CADIOSCHI NICOLAE ÎAÎOMIR G G NĂDEJDE ȘTEFAN CIOBOtARAJU W BOTH CONSTANTIN CARTAS EUGEN NEROVANU MARIA ENĂCNESCU EMIL COUU Gr T POPA, A FRIMU »l Gr Gr IAMANDI L L RAIANU • Gr T POPA ' N DAKOVICI N N TONTTZA ’ Versuri CetlhefU dela Humuleyfl (IV) Versuri» Vin HudsnfH l-~ Versurl» PftriffWele Mlhal, Veriurl Fladri ffrsie» Versuri Vlena care dispare Versuri» AclualNetea Iul Machlavel Splrldoela din la> Malamaflca In țcoala secundari» Intre Ideal > realHale Cronica ожіеті Cronica plasUcM ’ cU’^e Gc P' ~ Gh MaHncsea - Amintiri In legiturâ cu întemeiere С » icoliri din J țl Limb «I listele de bucle — »M rturlslrile> Elenei Y£ '*** ~ &••«/** domaesscA din Blrhd,— Tregedl cârtii slrilne — Mor vurfle norstre — Dta pworodrfle Iul Julcj Veme Sport țl poetic — Teatrul noo-grec - O desmlnllre к н i** • AHatoplaaoee pentru prim, o râ In romfnejlel— Reforme țl economii — Rodiii АЛыЙ віГіМ *ЙМіUnU' ,maPe P *el frincei— CErțfle sfinte, - O propunere -л мМ Г Resle®enl*r • - Acum trelreclțldol de ani - Prosti, altora CRrei Moml U din Mscedools, — Contribuții I rerlit» Insemnlrl Ieșene* CAJTJI - REVISTE Strinsa colaborare cu «Societatea de medici și naturaliști» începută din primii ani du activitate ai facultății dc medicina era fireasca, deoarece această societate dc renume in viața culturala a țării, întrunea elita intelectualității medicale, ca și a personalităților consacrate, cu orientare sau du formație biologică din cadrul Universității ieșene Medicii, membri ai Soiie/afii de medici și natnralișli, in majoritatea lor profesori du la Facultatea dc medicină, au fost deseori aleși în conducerea • hj lății, contribuind astfel in mod direct la menținerea unui elevat climat spiritual, in cadrul acuși ui înalt for științific Activitatea științi ti () a Însemnat totuși, in sinteza ui, afirmarea iluplinelor posibilități alu bacul lății du medicină din lași Adastă afirmare cuprinde toate sectoarele tnvâiămintului Iundamuiilal și ( linii ( onsolidarua laboratoarulor și a C Ofl RFA Kl VIS! ÎNSEMNĂRI test nc » ICORȘIUl , LUCRAI DL DR D GL RO A > C BRĂNCUȘI DIN NUZI Ut INȘII IUI ULUI DC ANATOMIC ALEXANDRU |UI - ѴЛМН RAȘCANU ( , II « fikc, cat ’• umlțlaiiU «IrsTrJlArrt | arwlU|n «k SruBțA a trlri -U Mr-*стЫ- пае к rwu,f ți h Mâfr «|e tanațiaBt, ț Xmrtnler ІхѴд, к j-uUta-Ism «к ж® Balklro |«rx>lkpr Par suiîr т rt LQCALUi Cff ii PAL AL ІН$ІНипд UI DL MEOiClflA Șl ІАІ'ИАСіг IAȘI printre aceștia mimărindu-se profesorii С Parheri, Al Slăune^nu N Lcon si alții • » ^ In viața social-politică, Facultatea de medicină ieșeană s-a plasat incă de Ia începuturile sale pe poziții înaintate, militante, medicii reșern fiind, cum se știe, promotorii ideilor socialiste, unii din fondatorii cercurilor socialiste și activiști de seamă ai Partidului Social-D b^-Lami- ,піч,п fi ,, r" V'Lрт® participam тці нѵ ;/ ^xtozttatea planurilor și programelor de invătămint, demonstrează faptul ca imensa majoritate a acestora reușesc să rezolve competent problemele dc specialitate, sint aprcciați pozitiv de conduși de ^stat U °r SanUare’ a sPltalclor teritoriale, de organele de partid BIBLIOTECA CENTRALĂ UNIVERSITARĂ « M EMINESCU » Un domeniu distinct și major al activității institutului nostru îl fimn U in C ȘCOa,a ieșean^s-a ahimat cu rezultate relevante atit in trecut cit și in prezent Acesta este domeniul in care permanent cadrele didactice au îmbinat' tradiția tu inovația, cercetările teoretice fundamentale cu cele practice, aplicațive l'ilrii ;i minimaliza rolul cercetărilor teoretice, fundamentale, devenite tradiționale în domeniul medicinii, catedrele și facultățile au acordat, mai ales In ultimul deceniu, un rol prioritar cercetării unor probleme majore cu caracter aplicativ in colaborarea directa cu rețeaua medicala, cu unitățile de profil precum și cu institutele de cercetare cu caracter medical, inclusiv cu Academia de Științe Medicale Activitatea dc cercetare științifică antrenează toate cadrele didactice, tehnice superioare și un număr important de studenți, intr-o activitate orientată pentru rezolvarea prob cmclor majore de sănătate publică Orientarea actuală a cercetării în I M F Iași corespunde pe deplin indicațiilor stabilite prin documentele de partid și recomandările Ministerului Educației și invățămintului privind eficienți cercetării științifice și integrarea ci cu practica medicală și farmaceutică In anul , planul de cercetare al I M F Iași a cuprins de teme din cele obiective majore ale Academici ele Științe Medicale ( la Facultatea de medicină generală, la Facultatea de stomatologie și la Facultatea de farmacie) La acestea se adaugă teme in planul intern de la Facultatea de farmacie și cele teme contractate de unele discipline și catedre din institut, la Facultatea de medicină de către disciplinele: Medicina muncii ( ), Epidemiologie ( ), Farmacologic ( ), Biochimic ( ), Virusologie ( ) și cinci la Facultatea dc farmacie: dc către disciplinele Farmacognozic ( ), Chimic farmaceutică ( ), Toxicologic ( ), Tehnică farmaceutică ( ) La aceste contracte trebuie adăugate convenții dc cercetare in valoare dc Iei dc la Facultatea dc farmacie In afara acestor contracte si convenții TEATRUL NAȚIONAL «VASILE ALECSANDRI » CASA DE CULTURĂ A TINERETULUI interne, menționăm de asemenea I Pentru realizarea temelor din plan [ contracte cu Organizați Mondiala a Sănătății ale disciplinelor de Virusologie Parazitologie, Pentru realizarea temelor din plan, disciplinele au optai pentru o larga colaborare interdisciplinară, antrenarea unor cadre din rețeaua sanitară, stomatologic și farmacie precum și a $ studenți Aceasta orientare a permis o valorificare mai amplă a dotării comune și a potențialului de cercetare I a reprezintă un aspect pozitiv și Se înscrie perfect in concepția actuală a integrării Remarcabilă este, de asemenea, colaborarea unor discipline din ÎMI ’ Iași cu colective de cercetare din străinătate (Fiziologie, Biologic și Genetică medicală, Virusologie, Biofizică, Parazilologic, Psihiatrie Oftalmologie, Medicină legală, Endocrinologie, Pediatrie II, Istoria medicinii, Farmacognozie) Rezultatele cercetării au fost valorificate in primul rlnd prin utilizarea lor in asistența medicală, îndrumarea terenului si in cadrul învățămintului postuniversitar Numeroase discipline au elaborat propuneri concrete pentru Minis terul Sănătății privind depistarea, diagnosticul și tratamentul unor bo i sau au realizat scrisori metodologice către serviciile din Moldova îndrumate metodologic de I M F lași (Clinica l-a medicală Micro-biologie ( lintea а I I-a chirurgie, Obstetrică, Oftamologie, I’aradonto-trolul medic im nti,Ini I i b lozii, ( Inmie analitică, Con- mctncamcntului, Chimic anorganică, Chimic fizică) CASA DE CULTURĂ A TINERETULUI interne, menționam dc asemenea contracte cu Organizația Mondiala a Sănătății ale disciplinelor dc Virusologie și Parazitologic Pentru realizarea temelor din plan, disciplinele au optat pentru o largă colaborare intcrdisciplinară, antrenarea unor cadre din rețeaua sanitară, stomatologic și farmacie precum și a studenți Aceasta orientare a permis o valorificare mai amplă a dotării comune și a potențialului de cercetare Ea reprezintă un aspect pozitiv și se înscrie perfect în concepția actuală a integrării Remarcabilă este, dc asemenea, colaborarea unor discipline din IMF Iași cu colective dc cercetare din străinătate (Fiziologic, Biologic și Genetică medicală, Virusologie, Biofizică, Parazitologic, Psihiatric Oftalmologie, Medicină legală, Endocrinologie, Pediatric II, Istoria medicinii, Farmacognozic) Rezultatele cercetării au fost valorificate în primul rînd prin utilizarea lor în asistența medicală, îndrumarea terenului și în cadrul invățămintului postuniversitar Numeroase discipline au elaborat propuneri concrete pentru Ministerul Sănătății privind depistarea, diagnosticul si tratamentul unor boli sau au realizat scrisori metodologice către serviciile din Moldova îndrumate metodologic de I M F Iași (Clinica l-a medicală, Microbiologic Clinica a -a chirurgie, Obstetrică, Oftamologie, Paradonto-ogic); Au fost realizate noi produse farmaceutice sintetice sau extrase Cllfl DfOduSC ticI іітрпр • лкнпи#- глнпЕлі , KCÎTVirC ibil * Л Ь W ’dicamentelor (Farmaco-\ ЦП *е analitică, Con himie fizică) lățirea metodelor de asigurare a calității mc dinamic, Chimie farmaceutică, Farmacognozic trolul medicamentului, Chimie anorganică, ( r în prezent sint investigate probleme fundamentale din planul destat care se subdivid in teme, de o importantă cardinală pentru rezolvarea unor probleme medico-sociale cum sint: Protecția mediului ambiant; Adaptarea organismului uman; Influența factorului alimentar; Prevenirea si combaterea bolilor netransmisibile; Probleme privind reproducerea umană, ocrotirea mamei și a copilului; Prevenirea si combaterea bolilor transmisibile; Medicamente noi; Aparatură medicală; Optimizarea diagnosticului și tratamentului chirurgical în tumorile teri-torului maxilo-facial; Morbiditatea prin carie și parodontopatii marginale cronice în unitățile industriale ale Municipiului Iași etc Numărul contractelor cu diverse instituții și întreprinderi beneficiare se cifrează la cu o valoare de peste de lei S-a extins, de asemenea, colaborarea unor discipline cu Organizația Mondială a Sănătății ca și cu institute de învățămint superior din străinătate in domeniul cercetării Institutul nostru a inițiat și găzduit in ultimii ani manifestări științifice naționale și internaționale de prestigiu din domeniul fiziologiei, pishiatriei, medicinei interne, chirurgiei, stomatologiei etc la care au participat personalități consacrate din țara noastră și de peste hotare, lucrările fiind publicate in volume de specialitate Un număr mare de cadre didactice ale institulului au participat la rîndul lor cu lucrări apreciate la congrese și reuniuni științifice naționale și internaționale organizate deU S S M , de O M S și de societăți științifice din alte țări, aproape din toate domeniile medicinii, stomatologiei, farmaciei etc Continuînd și ridicînd pe o scară valorică superioară tradițiile cercetării științifice ale Școlii de medicină din Iași, cadrele didactice actuale au reușit să afirme pe plan internațional medicina românească, fiind răsplătite prin alegerea unora dintre ele ca membri activi sau onorifici ai unor reputate societăți medicale din Europa și America, BIBLIOTECA INSTITUTULUI DE MEDICINĂ Și FARMACIE IAȘI— DE LECTURĂ SALĂ precum și in conducerea unor reuniuni, și congrese de specialitate Literatura medicală națională și internațională citează ca lucrări dc referința lucrările multor cadre didactice ale institutului în ultimii am mai multe lucrări ale profesorilor ieșeni au fost distinse cu premii ale Academiei R S R Clini G V l l HM r P L A N T Latina iiiceiprecatiunc, '£ T COPERTA UNEI CĂRȚI RARE DIN MUZEUL DE ISTORIA MEDICINII AL IMI IAȘI; HIPOCRATE, AFORISME în ceea ce privește numărul de membri ai unor societăți din străinătate din domeniul medicinii, stomatologiei și farmaciei acesta a cunoscut o dinamică elocventă O M S a creat la lași stații pilot pentru cercetări de vîrf, in domeniul virusologiei, psihiatriei și în alte domenii, ținînd seama de valoarea și competența cadrelor didactice rcprezentînd aceste specialități De asemenea edificator pentru aprecierea de care se bucură cercetarea medicală de la lași este și aria largă dc difuzare, în numeroase țări ale lumii, a Revistei medi-cochirurgicală, una din cele mai vechi și prestigioase publicații Orientările date de conducerea superioară ue partid, de secretarul său general, tovarășul Nicolae ('caușescu, in domeniul cercetării științifice au determinat o puternică fertilizare a creației științifice in do- l * - V M Л N I CORP О R I S, Ccntiim & quinquc TЛ BV LI S, f Per avtijiciflif]' G П Г I Л I К I S s I ud ічгит dcltnCdflSy D E M O N S T R Л T Л, VctcrumRcccntioi'iimquc lin entix explicata pluriinisque, hafte-nus non dctcctis, I L L V S T R A T A • t :t * r / / о 'П ,'t / V Л | NNIS ЧИМІ RIN, ll tinl nn IOANNIS i DYK III Silii I А V л 'I III (>l»OR| BOOM M DC LXXX V COPERTA UNEI CĂRȚI RARE DIN COLECȚIA MUZEULUI DE ISTORIA MEDICINII AL I M F IAȘI: GODEFRIDI BIDLOO, ANATOMIA CORPULUI UMAN, AMSTERDAM meniul științelor medicale, au deschis în fața cercetărilor din acest domeniu un cimp larg, practic nelimitat, de activitate rodnică, de afirmare și valorificare a potențialului creator din fiecare clinică, catedră si disciplină Rcfcrindu-se la sarcinile cercetării în domeniul medical, tovarășul Nicolae Ceaușescu sublinia ideea cu valoare dc postulat, după care medicina este înlr-adevăr o profesie, dar un este o profesie ca toate celelalte a cere nu numai multă pricepere, ci și multa dragoste pentru om, multă omenie, pasiunea de a le dedica sănătății oamenilor» în concepția sa medicii trebuie să-și canalizeze întreaga activitate apărării sănătății, prevenirii și combaterii bolilor, « asigurării tuturor condițiilor ca poporal român să fie un popor sănătos, viguros, in stare să-și inele plinească rolul de constructor al socialismului, să facă să înflorească nafinnea noastră socialistă» V ; |'t' I л« И- ІІ Alf Л h "• ■А д ; • >, ч г j і) і ’ :А f U Ф INI * ’ In aceleași cote valorice și orientări tematice se situează si cerce-/di'i’d ș/iinlijică d x/ndtdfilor ca parte integrantă a planului de cercetare a disciplinelor și catedrelor, re baza concepției privind necesitatea integrării complexe, multidimensionale a invățămintului cu cercetarea și producția, membrii cercurilor științifice studențești au fost integrați in colectivele de cercetare ale catedrelor și disciplinelor și iși aduc contribuția la investigarea unor teme cu caracter aplicativ, pe măsura cxpericnțici și posibilităților lor In anul în institut iși desfășurau aci iviiaica dr cercetare de cercuri studențești cu membri provenind dc la toate facultățile In anul universitar / institutul dispunea dc cercuri aproanc py lingă liceu re disciplină de studiu, cu sOO de membri activi Studenții mvdiciniști ieșeni sini prezenți și la mani” Irsi iirilr științilicc dm alte centre universitare obținind premii si distinciții pentru calitatea lucrărilor prezentate, pentru eficiența și ut> Jitatea lor m domeniul asistenței medicale, stomatologice și farmacc uticc Cadrele didactice desfășoară concomitent cu activitatea didacti и ч științifică o amplă si diversificată activitate educativă social }>оІііка și obștească cu studenții, atu in cadrul institutului cit și la nivelul Centrului universitar Principala preocupare se concretizează insă, in direcția educării studenților in cadrul cursurilor, seininatiilor, lucrărilor practice, t stagiilor procesul educațional Imul organic și indisolubil legat dc nжашспі și conviețuire in colectivitățile umane, in calitate dc îndrumători d >, au participat în ultimii ani, cu rezultate remarcabile la fazele locale și republicane ale Festivalului Național « Cîntarea României» obțimnd premii pentru interpretarea artistică și conținutul spectacolelor S-au afirmat, de asemenea, echipele sportive ale institutului in cadrul concursului «Dacîada» la faza pe centrul universitar Activitatea politico-ideo-logică și cultural-artistică in rindurile studenților, a cadrelor didactice, ca și întregul proces de învățămint, se desfășoară sub îndrumarea și conducerea nemijlocită a organizațiilor de partid în componența cărora intra cele mai valoroase cadre didactice, precum și studenți cu rezultate excepționale la învățătură și în activitatea social-politică Organizațiile de partid sînt preocupate continuu de ridicarea nivelului conștiinței politice a cadrelor didactice și studenților, un rol important fiind rezervat învățămintului ideologic care facilitează cunoașterea și analiza fenomenelor politice naționale și internaționale, interpretarea materialist-dialectică a unor probleme de specialitate Corpul didactic al I M F Iași își aduce o contribuție apreciabilă la ansamblul vieții sociale, politice din institut și printr-o prezență activă, dinamică, în cadrul organizațiilor de masă și obștești, îndeosebi în cadrul organizației sindicale, de femei, U T C etc / a consiliilor profesorale pe facultăți, în senat etc Un număr important de cadre didactice desfășoară activitate politică în afara institutului realizînd astfel o integrare^ deplină, cu rezultate fructuoase în activitate politică și social-obșțească a municipiului și județului Iași, continuîna astfel tradițiile înaintașilor Ansamblul acestor direcții majore de activitate a cadrelor didactice și studenților^ fac ca institutul nostru să reprezinte o verigă deosebit de importanta in sistemul învățămintului medical, în particular, și în vJX? ?tU S,Ul’erlor românesc în general, cu un aport substanțial, P*rtld^U , ? f atului> de forma^ a Erelor de aPsnhitu u novuniU * mef C Ș farmaceutic> la promovarea continuă o S i ™t / П d°menlU Științcl r mcdicale> la afirmarea contempo ană ПЦШШ Г°таПе ?i a Prestigiului său în lumea ' d r Jk , crrccti тса științifică д fost con-um ca- pr лее-’x» c/erpu-x de atr-u-nțl medicali; ca a urmării prr-тллаи de а cc Îy-uwa v честхіѵ de рдомздрагс aic șefilor dc «ЬмгірЬле „ к : -■■• diver ficat» a devenit o ; k І?! сотни а інятлшиі ' p* 'x - g ,, Ілг pi )i a Mlmi cokc’â», dat factorul hmi- іи і ис очк - i і '-г :н сп tant al bazei materiale de cercetare n-a trei decenii, in со realități a principiilor ifi ~ ЙГ , і,ипа percepute « «еиіше S«s««M' „loĂui ««ori de școli, perșorulMp deosebi», țarc s-м situai » centrul vieții științifice și sociale Profesorii N Lcon, E Kicglcr, G Socor, E Puscariu, C Thiron, I Tănăsescu Alex Șlatineanu, Fr Rainer, С I Parhon, Gr T Popa, M Ciucă, J Nițu eseu, L Ntcolau, С C Dimitriu, Gh Năstase, P Condrea, D Cornelson, N Horto-lomei, I Enescu, Gh Tudoranu, V Rășcanu, O Franche, V Marza, V Dobrovici, V Buțureanu, Gh Chipail, I lancu și alții au impus și consacrat prestigiul școlii medicale ieșene în cercetarea biomedicala românească w A w lașul este orașul primei societăți științifice a țării, constituita inca din , și, așa cum se știe, întîiul în care se încearcă organizarea unei facultăți de medicină, încă din Existența Societății de medici și naturaliști din Iași, care în avea circa de membrii onorari, efectivi și corespondenți, de la un capăt la altul al Europei, a reprezentat un factor important în conturarea și finalizarea preocupărilor de cercetare din medicina ieșeană Nume mari, intrate definitiv în istoria științei, ca Berzelius, Poincare, Ludwig și alții au făcut onoarea acestei societăți, ale cărei legături cu facultatea, și apoi cu institutul de medicină, au mers pînă la identificarea de preocupări, dar îndeosebi s-au exprimat sistematic prin calitatea cercetării biomedicale La Iași, așa cum observa N Leon cu multă vreme în urmă, a existat întotdeauna o ambianță propice studiului și cercetării Sub aparenta domoalei curgeri a timpului și faptelor, mediul ieșean permite concentrarea și munca perseverentă De la Iași au pornit multe cercetări originale, iar numărul celor care s-au format aici, consacrîndu-se ca personalități și care apoi au continuat activitatea la București, sau în alte centre, este foarte mare Medicina ieșeană își face o onoare din orientarea sistematic progresistă, materialistă, a cercetării, încă de la începuturile Invățămintului medical superior La împlinirea celor de ani de existență, încercăm, cu dificultatea !îL» Ie ”JJnp?ne sekcția un bilanț al amplei activități de cercetare desfășurată m Institutul de Medicină și Farmacie din Iași FACULTATEA DE MEDICINĂ Disciplinele morfo-funcționalc prcclinice nu numi I Tănăsescu, N Ilminhii a m î \ іУ‘ E Juvara, tarea cercetării anatomice în КотапіГ'аиг'? - dVoscb,ta ln dezvol-pnntre cei mai mari chirurgi ai epocii ’ n!,atundu’Se concomitent Г цИмр»|Р i f о »р ’ИІ 'рр > ld Md» I VI »»’ ' l 'H • л ld f*, Г • I f ' Îifî j f :; ( pib" 'JOI’I ‘" ’*| | ,\ ln| p | m | t и f lUttv 'ioul 'p VJIHlIIHliil | MIU’JIIU»' 'P U '■■ > f’p'i •■ : ’???»( ptu> lv rinipl t p vr> -’mpv i | г ѵр ніпі'К i b » \ ut »ihl i и » p >p ррihf i >■! f if > lupi iov'iohI îmi ii mi >r ui ’i mp nu i i (PI»»u* - * ■ > '* tt t : ГІ >|| ) Пци МІ І МІІІ ЭД l | rilpu- i - • Vtrip» X ' lp pqr vn ui il *»“| l HI U lii f Mldu p >tpr; ' IAȘI, MAI — SEMINARUL MEDICO CAI internațional IAȘI PUP,BURG Numirea ca profesor în anul a dr A Țupa va imprima profunzime si originalitate cercetării în domeniul listologiei Specializat în neurohistofiziologie la profesorii Nagcotte și Policard (Franța), prof A Țupa a abordat împreună cu colectivul său probleme de his-tologie normală și patologică, a creat și imaginat noi tehnici de histo-logie clasică, utilizate și azi Geneza direcțiilor actuale ale disciplinei se află, tară îndoială, in activitatea desfășurată de acad V Mărza Format la școala medicală ieșeană a prof С I Parhon, efectuind specializări in străinătate (prof Policard, în Franța), acad V Mărza a realizat studii complexe de histo-chimie și histolîziologie cu incursiuni în hlogenie Pe plan mai larg acad V Mărza a creat la lași o școală de biomorfo-logie în cadrul căreia s-au abordat probleme de o importanță deosebită pentru domeniul respectiv A coordonat traducerea integrală a operei lui Charles Darwin» I aicrînd alături de acad V Mărza, profesorul M I Iurduc s-a dovedit un toarte bun cunoscător al tehnicilor dc cercetare din histologia clasică, avînd contribuții pe această linie Actuala seta a disciplinei, prot Gioconda Oobrcscu are un piestigios stagiu dc activitate in laboratoarele de anatomie patologică spitalicești, liind eleva u’otesorului N Balan Cercetările întreprinse dc prof Gioconda Dobrescu și colectivul, probează un sincronism intre cercetarea fundamentală și probleme practicii medicale Conf C, Cotuțiu, format la București, este preocupat îndeosebi de cercetarea histologică aplicată în domeniul stomatologiei Deținuta pină in dc unul din pri-nu profesori ai tog, V Ncucl, morfopalologia va urma prin P Galășcscu С V siles u, N Palan, Gh Tudoranu o productivă calc anatorrucă-clmtcă in cctcc urc exnrimîndu-se formația de clinicicni a acestor specialiști *•’ ilitcE prof s Brătianu, prin extinderea rețelei de prosectură din lași si prin inițierea unor confruntări dc anatomopatologie și clinică, a determinat orientarea cercetărilor spre domenii de real interes pi act ic-Colectivul său a adus contribuții teoretice și practice la patologia sistemului rcticulo-endotelial ( — ) r Prof L Wasscrman, care a succedat la catedră a semnalat și studia in Moldova toxoplasmoza și boala incluziilor citomegahce Actualmente preocupările colectivului condus cu competență de Prof Lorica Gavri-liță vizează studiul hepatopatiilor cronice, ulcerului gastro-duodcnal, atcrosclcrozei, ischemiei miocardice, unele aspecte de patologie a sistemului nervos, etc Conf M Leibovici consacră preocupările perfecționării metodologiei prosecturii, ca și a unor capitole dc anatomopatologie clinica Impusă încă de la începuturi ca o disciplină de bază a invățămintului medical ieșean, Fiziologia a abordat probleme deosebite ale medianei experimentale și aplicative Primele cercetări efectuate dc prof G Socor (elev al lui Ivrnesl von Briicke) s-au referit la raportul dintre oboseala intelectuala și forța musculară, ca și cele de psihofiziologic sau fiziologic oculara Printr-o prodigioasă activitate dc o jumătate dc veac, acad V Răș-canu a reorganizat laboratoarele, a înființat secții dc chimic fiziologică, chimie medicală și clectrofiziologie, dirijînd cercetări dc fiziologic a efortului și oboselii, studiul corelației dintre structura și funcțiile sistemului ncuro-motor, șocul hemoragie experimental Elev al prof I Atanasiu, acad V Rășcanu va dezvolta preocupările teoretice și experimentale ale maestrului său, în domeniul clectrofi-ziologiei Sînt notabile dc asemenea în aceste domenii contribuțiile conf D Dorogan, prof N Cărare, și prof C Rotaru în ultima perioadă, sub conducerea prof I (aulică, elev și colaborator al lui D Daniclopolu și Gr Bcnetato, școala de fiziologic ieșeană s-a impus prin cercetări recunoscute pe plan internațional Abordînd fenomenele fiziologice la nivel molecular, utilizînd in acest sens metode și modele complexe, colectivul condus dc prof I D I Hau li că a adus contribuții originale de necontestat in cunoașterea sistemului renină-angiotensină de origine extrarenală Prof I D Haulică se consacră ca un șef de școală (monografia sa «Sistemul nervos vegetativ» apărută în editura medicală a primit premiul «GA Marinescu» al Academiei R S R și a fost tradusă în străinătate), acoperind împreună cu colectivul și domeniul cercetării fiziologiei sinapsei prin modelare matematică și studii de ontogenie a sistemului nervos Diferențiată ca disciplină de sine stătătoare (din cadrul Fiziologiei) in , TSioca se afirmă datorită calităților de organizatori și experimentatori de mare tenacitate ale profesorilor M ÎCapri și T Baran Direcțiile de cercetare sînt următoarele: în domeniul radiobiologici au fost cercetate unele mecanisme de interacțiune a radiațiilor ionizante cu materia vie, modificarea unor parametri biofizici în iradiere, precum și acțiunea unor radioprotectori chimici în paralel, au fost efectuate și sînt în curs de desfășurare, cercetări legate de aplicarea radioizotopilor in exp orarca clinica in vivo (scintigrafie, radiocirculografie, gamagrafie micloscmtigrafie) și in vitro (radioimunologie) ь ь , O serie de cercetări vizează studiul proceselor biofizice ale permeabilității și modelarea acestora (prof T Baran, șef lucrări dr V Rusu), lucrează in laboratorul lut de fiziopatologie a mc ta pelagra au i DtalWS^ libii л i 'liu Nitulcscu Remarcabil cercetător și om dc vasta cultura Sntifidl beneficiar al bursei Rockefellcr ( - ) prilej cu care lucrează in laboratorul lui E V Mc Collutn, acad, fuhu Nițu eseu tmnreună cu colectivul pe care l-a format și condus a efectuat studii dc fiziopatologie a metabolismului și nutriției^ Cercetările sale privind pelagra au arătat că aceasta este o avitaminoză multipla, prilej cu care se introduce conceptul dc « vitamine-medicamcntc» Elev și colaborator apropiat al acad I Nîțulescu, prof A Șnecr se va consacra, împreună cu colaboratorii, prin cercetări experimentale privind reactivitatea organismului, fiziopatologia interpelațiilor neuro-endocrine-metabolice, studiile de imunopatologie, carcinogcneză și in domeniul diabetului Aceste noi preocupări probează faptul că integrarea cu clinica medicală și endocrinologică devine o realitate de necontestat Merită subliniate rezultatele obținute în studiul diabetului aloxanic farmacologia,, mai mult decît alte discipline, a cunoscut un mare număr de succesiuni și supliniri, adesea titularii fiind profesori de clinică printre care, prof I Mironescu ( — ), prof I Enescu ( - ), prof V Troteanu ( - ), prof Em Savini ( - ) Ultimul va dispare prematur, în plină activitate, pierdere resimțită, fiind un erudit medic și om de știință în perioada conducerii disciplinei de către prof D Brănișteanu, Farmacologia a beneficiat de o corelare cu necesitățile terapeuticii clinice Dezvoltarea în ultimele decenii poartă preponderent amprenta personalității prof Gh РороѵісІ, cercetarea orientîndu-se spre elucidarea acțiunii unor chimioterapice și antibiotice asupra organismului gazdă Formată la Iași, prof Lucia Moise se va dedica cercetărilor de farmacodinamie, transferîndu-se la Facultatea de Farmacie Actualmente disciplina este condusă de conf S Dumitrescu, format la București Colaborarea recentă cu LC C F București și diferite discipline clinice din I M F Iași s-a materializat prin cercetarea farmacologică a unor substanțe originale de sinteză sau realizarea unor noi medicamente (nistatin, metilendiamină, acid fenoxiacetic) în domeniul Chimiei generale medicale (ulterior inclusă în Ъіо chimie) s-au impus prof I Șumuleanu și Gh Ghimicescu, prin cercetări de chimie medicală, dar și prin studii consacrate chimiei vinului Wiochimia medicala a fost ilustrată de către prof Maria Sibi, un cercetător pasionat, preocupată îndeosebi de restabilirea echilibrului biochimic Cercetările de enzimologie și metabolism intermediar eritrocitar inițiate de prof L Ababei (format în laboratoarele lui (X Warburcr și L Rapaport, din Berlin) sînt recunoscute pe plan internațional ti Flofîn Sa‘ CltatC ini litcr atura Științifică în această direcție prof Florin Șerban a contribuit la cunoașterea fenomenelor de transport ' Prof l ’ v ‘‘ l!’"’o duc crc;' «nor tehnici de cercetare biochimică, antibimice si chiiniotl\u rCt Уі *Urftdu b biochimia unor deosebit, un cercetător dotat cu perseverentă inmiVu • • • , r X un adevărat mentor, care a orientat pSpările Ș —g’ inițiate dc prof I a gastrobent-ului {g/л fi Genetica aria un spirit spre trei direcții pri- ?n; *rd * л >•: gcm-rah *;i interogațiile filosofice ale acesteia, bio* >»gîz mcdioli M in ultima perioadă, genetica medicală (metodologie, p^o’ogx (fomozomică, tulburări dc reproducere și scxualizare) Impu n до tm colectiv, condus in prezent dc conf M Covtc, s a produ* pr/n alx>r Pup ariu* (arc induce o imunitate supe noxră uki obținut r prin nu roda Paitcur Prin studiile tir M Constau Imcwu, te va геИаЬШ in I M producția dc vai c inuri Imn J M РЛИ M Duca, li Du I ;, rp^xod «ontAtrat in ІМ П mit robit dog u i, a iirenuiat in primul rmd coninbuția prof Al Slâtmranu, cart a inițiat in Ц >i studiul infecției șnx pt^x Я i VU'HlNO CUNkA iM CHiHUKGU HAXUO 'FACIAL A t HKQF DK O CAOtNAT (ÎOCuOUSt', FHOî- pH, bK SOU>K!S (MONfPtțlkH), С HK F, i , OH M lAVAl (lOUtOUSț: о гН- 'і OH iKHNA CObMA X I d MAHiv> MVHZA kdv ГК OK IIMO)U tl A>n L Băltcanu nmlti alții Baldovin-Agapi, ?oblem«l | - , iprof' V‘ ^itzulescu a orientat cercetarea în d inică*uncle ale ss Și Я adus precizări în sî«ica sPecii de flebotomi de helmintologie și de micologîe °Га> ППС preocuPat> de asemenea, nrin venirea în fruntea catedrei șt institutului а рнн m yuuu abordat în cercetarea științifică domenii variate și înmoi (lc,)sc s-a impus prin lucrările, privind diftcria, scarlatma șt infecțiile strcpto-cocice, bacteriofagul și malaria Din colaborarea strînsă între, disciplinele de igienă și parazitologic si Institutul de Igienă din Iași s-a creat și s-a dezvoltat școala icșeana de malariologie, a cărei experiență a intrat în patrimoniul mondial, prof M Ciucă devenind secretar general al comisiei dc paludism a Ligii Națiunilor " în vine la Iași prof D A Cornclson, cu o formație completă dc igienist și cpidemiolog care va iniția, într-o perioadă dc conjuncturi favorabile (după război, secetă) extensiilor epidemice, cercetări în domeniile variate ale igienei, epidemiologie!, patologiei infecțioase și medicinei experimentale Transformările economico-sociale profunde din ultimilc decenii au ridicat multiple probleme de sănătate publică, prof D A Cornelson fiind un deschizător de drumuri în rezolvarea acestor probleme, care vor fi amplu continuate de prof Gh Zamfir și colaboratorii săi Pe măsura urbanizării și industrializării centrelor populate, a mecanizării și chimizării agriculturii, au fost tot mai mult modificați factorii de mediu, apărînd noi noxe, cu importante implicații asupra stării dc sănătate a populației în consecință, cercetările din cadrul disciplinei de igienă au fost orientate, alături de sectoarele de profil din Institutul de Igienă Iași, în domeniul evaluării gradului de poluare a mediului ambiant Se urmărește acțiunea diverșilor «poluanți moderni» asupra indicatorilor igienico-sanitari ai mediului și ai organismelor prin metode multiple, contribuindu-se astfel la stabilirea concentrațiilor maxime admisibile pentru diferiți poluanți în elementele de mediu Disciplina Igiena alimentației ale cărei baze au fost puse de conf St Petrescu este condusă în prezent de șef lucrări A Dobre și abordează in cercetare problema carenței proteice, aspecte de toxicologie alimentară, studiul toxiinfecțiilor alimentare și al nivelului alimentar pe diferite grupe dc populație Direcțiile de cercetare ale disciplinei dc 'lipidemiologie sub conducerea prof Gr Teodorovici au avut un pronunțat caracter aplicativ, contribuind la o mai bună cunoaștere a patologici infecțioase regionale si reducerea morbidității prin unele boli transmisibile Astfel, au fost realizate numeroase studii privind evoluția rezistenței la antibiotice a stafilococilor patogeni în Moldova, bazate pe anchete bacteriologice și cpidcmiologicc prospective în mediul spitalicesc, ca și în populația din diferite colectivități urbane sau rurale, reliefîndu-se rolul spitalului in transmiterea și diseminarea tulpinilor de stalilococ farmacorezistentc Studiile privind epidcmiologia, cpizootologia, ecologia, clinica și diagnosticul dc laborator al unor zoonoze, printre care turbarea, teta-nosul, yersinioza, dar mai ales leplospirozclc, au contribuit la cunoașterea unor epidemii, la rezolvarea de urgențe epidemiologicc și la p„K n(i«lului qtooto-cpidcmtolngic •« ‘liliritc *’nc * in domeniul MMm milimi, cercetarea științifică ,s-a ІП slrinsă legătură cu largi colaborări int îmbogățit starea de sănătate a cațiile cu mangan, pncumoconiozclot dezvoltat lustrializare a Moldovei Prin metodologie complexă, ce s-a , ci condus de prof (ir Stavri indulcscu, a abordat numeroase probleme privind muncitorilor din industria textilă, extractiva, intoxi-iicsticidc și plumb () atenție deosebită s-a acordat * (in special silicozei), saturnismului, intoxicațiilor cu iferite aspecte dc fiziologic a muncii și condițiile de Ic sănătate in diferite unități industrialei Fabrica de antibiotice din lași, Uzina chimică Borzcști, C F S Săvinești, ș a Disciplina de medicină socială figurează în planul de învățăminț ince-pînd din anul , începuturile fiind legate de activitatea de pionierat a conf P Prutcanu, care a inițiat cercetări privind organizarea ocrotirii sănătății, dispensarizarea bolilor, introducerea metodelor de biosta-tistică și de demografie matematică în prezent, direcțiile de cercetare ale colectivului disciplinei condusă de conf dr V Rugină, sînt orientate către: studiul problemelor privitoare la sănătatea în colectivități teritoriale și ocupaționale, pentru cunoașterea factorilor cauzali și cu risc de îmbolnăvire, conducerea programelor și acțiunilor sanitare, cu rezolvări optimale din punct de vedere medical și economic, tehnicizarea obiectivării diagnosticului în depistările precoce, la un cost economic redus Medicina legală s-a structurat ca știință pluridisciplinară datorită activității organizatorice și științifice a unor personalități de prestigiu dintre care cităm pe prof G Bogdan, prof N Balan, prof M Kernbach Cercetările lor, axate pe morfopatologie medico-legală, studiul produselor biologice și expertiză în dreptul civil s-au impus prin valoare In prezent colectivul acestei discipline condus de prof Gh Scripcaru folosește o nouă metodologie cu profunde ramificații medicale și juridice Aria morților obscure a fost restrînsă prin folosirea tehnicilor histochimice și histoenzimatice, iar în detectarea substanțelor toxice se folosesc metodele cantitative (spectrofotometria în ultraviolet, intraroșu, cromatografie, metode enzimatice etc) Cercetări numeroase au avut ca obiect grupele sanguine, serice, enzimatice, antropometrice și dactiloscopice (în vederea determinării filiației) precum și în domeniul citogeneticii (definirea corectă a sexului civi , stările de intersexualitate, citogenetica și delincvența, patologia psihică și cea de cuplu) exiJXnhTfn ilmp<>rla ntM ас?Ук^ / /mi‘ аП Gh‘ ScriPcaru> conf- T Ciornea) Studii Г'ІГР o et tu r / A începute de prof, L, W asermann, X ZS^niUmte ln anul prin cJidSdddhMoldovă di^^ctcprivind lonescu) Moldova (cont Romanescu, șef lucrări Cristina afecțiuni lin mimero'Xe^luclărj "Yn''ultimtFT^- Prezentată Pe studii sistematice ale etnohtriei din ai ?i decen,lu a f°st inițiate științifică a diverselor practici emointrice °Va’ anaIl Îndu'se valoarea La disciplina Sociopsiho/ogie medicală au fost abordate cercetări privind influența factorilor psiho-somatici în apariția și evoluția bolilor interne (conf C Romanescu) Cadrele didactice de la Colectivul de științe sociale din I M F Iași au desfășurat, îndeosebi în ultimul deceniu, o bogată activitate de cercetare, acoperind o arie problematică de interes major, fiind prezente la reuniunile științifice din institut, centrul universitar, la congrese și dezbateri științifice la nivel național și internațional Au fost abordate teme cu privire la statutul și rolul social al filosofici, dialectica materialistă, determinism și teoria cunoașterii, filosofia științei, problematica omului, perfecționarea metodelor și formelor dc exercitare a rolului conducător al partidului, conținutul și dialectica democrației socialiste, dinamica funcțiilor statului socialist, probleme ale conducerii, organizării și planificării economici naționale, etc Un loc deosebit a fost rezervat, in cadrul acestor cercetări, analizei unor concepte, teze originale elaborate dc P C R , dc secretarul său general, tovarășul Nicolae Ccaușcscu, prin care s-a adus o contribuție substanțială la dezvoltarea creatoare a patrimoniului socialismului științific, materialismului dialectic și istoric Intre temele de profil medical, o pondere însemnată a fost rezervată analizei politicii profund umaniste a partidului și statului in domeniul ocrotirii sănătății publice, studierea implicațiilor mcdico-sanitarc ale revoluției tehnico științifice; au fost aduse contribuții in domeniu! valorificării gîndirii medico-socialc înaintate a unor medici progresiști Unii membrii ai colectivului au dcslășurat o apreciabila activitate dr cercetare a unor probleme dc istoric a politicii și mișcării munciți* CURSUL INTERNAȚIONAL U N E S C O «MECANISME SINAPHCI SEPTEMBRIE |\Sl PAR ICIPANȚI: PROF ROBERT L VOI LE (SUA) TQSHIO NARAHASHI (JAPONIA), ACHILI E PAPPANO (SUA), UHLRICH TRENDELENBURG (RFG), I IANS KOSTERl il? (ANGLIA) SI JOHN HUGHES (ANGLIA) rbf momente esențiale din lupta poporului roman jx ntru realizarea unității naționa e (Pt tri і„гг дгі si st ‘ Rezultatele cercetărilor au fost nkatc sat nicftțiof&tc in N StrMonA Glorificate in lucrări și studii comu-i pGblkate, contribuțiile unor larincscu conf e In literatura de specialitate (prof C Gh Evoluția contemporana a ciplinarcu C ■ -pce șt Ca o ilustrare a acestei necesitați, in I M F Iași,™ apărut i-au dovedit utilitatea o serie de laboratoare centrale de: tehnici radi» ’>wk și medicină nucleară, microbiologic medicală, seroimun»ilogic, • enetică medicală, microscopie electronicachirurgie еХР^е ,‘ " Pe linsă cercetările complexe mterdisciphnare, angajate prin inter mediul hboratoarelor centrale, acestea stabilesc o relație extrem dc productivă pieclînic-clinic în cadrul laboratoarelor centrale se rezo \a o serie de probleme de asistență medicală specializată, se experimentează și se propun tehnici și metode actuale de diagnostic și terapie Disciplinele clinice medicale încă de la începuturile școlii medicale ieșene, specialiștii ieșeni au contribuit la studiul unor probleme de patologie Merită amintite investigațiile efectelor terapeutice ale apelor minerale Slănic Moldova, (prof L Russ-junior), cercetările anatomo-clinice inițiate de prof C Bacaloglu, studiile de biochimie clinică efectuate pentru prima dată la noi in țară de dr E Riegler și cercetările de fiziopatologie și terapeutică realizate de prof P Niculescu, Em Riegler și С C Dimitriu — in patologia digestivă, renală, hepatică și diabet Prof С C Dimitriu va excela prin calitățile sale de clinician și dascăl, cercetările sale in domeniul vast al semiologiei avînd deopotrivă valoare științifică și didactică Profesorul C Strat, clinician remarcabil, se va axa îndeosebi pe cercetări în domeniul gastroenterologie! La aceste studii s-au adăugat ulterior remarcabile lucrări de electrocardiografie, vectocardiografice, mecartografice, dinamica circulatorie și patologie cardio-vasculară ale acad I Enescu și cercetările din domeniul hematologiei, efectuate de prof G Tudoranu Bazele învățămintului terapeutic medical puse de Em Riegler au rost dezvoltate ultenor, admirabil de acad I Enescu Printre colaboratorii apropiați ai regretatului cardiolog se numără profesori de S I JCveVnte e actuale: Gh- Bădărâu’ C Zosin, c Ne- frS я Tnan ?’ V- Tac u - Concomitent s-a dezvoltat la Iași o puternică prof C S?mtgInr?fdClă’rCpreZentată d-e C C- Dim'itriu ?i elevii hematologiei o contributfe \сіХГа’ P™!’ Lu ngu- ,în domeniul ,a ?COala Căruia S-au conf C Șl diversificat fiind Inserate în marile nn hl"™ lntcrnă s'au amplificat practica medicală Bolile cardiov» r de apreciere și metodele dc diagnostic în hipertensiunea arterială (II IA), diferitele forme de НТЛ secundară, in special prin afecțiuni renale In Clinica Ш-a Medicală s-au cercetat hcmodinamica sfigmografică in UT A, atcroscleroză și boli valvularc Un alt domeniu major al cercetărilor dc medicina interna îl consti tuie patologia digestivă, hepatică, bolile dc nutriție și metabolism Se remarcă studiul factorilor etiopatogcnici în boala ulceroasa (CI Il-a Medicală) cercetările biochimice, imunologice, morfopatologice (microscopic electronică) și dc epidemiologie în hemopatiile cronice (Clinicilc a Il-a si a IV-a Medicale) Studiile clinice și terapeutice în bolile dc nutriție și bolile metabolice (diabet zaharat, hiperlipidemii, obezitate, gută) preocupă colectivul Clinicii a V-a Medicală Bolile pulmonare constituie cîmpul de cercetare a numeroase discipline care si-au concentrat atenția în special asupra bronhopatiilor cronice obstructive (Clinica а Ш-а Medicală, a IV-a Medicală, a V-a Medicală, Clinica Ftiziologică) a unor aspecte de patologic pulmonară profesională (Clinica a IV-a Medicală, l-a Medicală în colaborare cu Medicina muncii), precum și a tuberculozei pulmonare, cancerului si supurațiilor bronhopulmonare, sarcoidozei și chistului hidatic pulmonar (Clinica Ftiziologică) Preocupările de Baheo-fizioterapie au fost tradițional incluse în activitățile disciplinelor medicale în anul prof I Opreanu a pus bazele disciplinei actuale, larg dezvoltate pe planul cercetărilor științifice de către prof P Balmuș și colaboratorii săi Colectivul clinicii de balneologie a studiat probleme de recuperare a bolnavilor cu afecțiuni reumatismale, coxartroze, periartrite scapulo-humerale și a bolnavilor cu sechele post-traumatice ale aparatului locomotor Din cîmpul larg al patologiei interne se pot menționa și Cercetările hematologice efectuate în diferite servicii (CI Urgențe medicale, Clinica I Medicală), mai ales cele dc imunohematologie, legate de hemopatiile maligne sau coagularea diseminată intravasculară, dublate de investigațiile moderne cu radioizotopi Paralel cu cercetarea în medicina internă s-a dezvoltat și cercetarea in alte specialități O evoluție remarcabilă a avut-o Neiiropsibiatria, care prin A Brăcșcu, P Zosin și mai ales С I Parhon s-a înscris în circuitul universal prin concepția materialistă biopsihosocială de interpretare a bolilor psihice «Școala de la Socola» era un veritabil centru de cercetări in care s-au format sub directa îndrumare a acad С I Parhon, profesorii I Nițulcscu, L Ballif, Șt Milcu, Mana Brieșe, Zoe Caraman, V Mârza Acest colectiv a abordat trei direcții majore: psihiatria^ neurologia și endocrinologia, care ulterior au devenit preocupări ale unor discipline distincte (conduse de L Ballif, Zoe Caraman, Mana Bnesc) De numele profesorului С I Parhon se leagă profilarea endocrinologiei ca disciplină chiar pe plan mondial Celebrul său tratat scris împreună cu Goldstein «Lw sicritions internet ( ) pune bazele studiului hormonilor și patologiei endocrine Cîteva din marile idei ale lui Parhon s-au validat strălucit in zilele noastre, dovedind intuiția și profunzimea gîndirii sale creatoare; este vorba de endocrinologia celulară, deficiențele în sinteza sau acțiunea unor hormoni, rolul timusului in procesele imunologice și tumorale Școala de la Socola n perioada ei dc virl a editat o prestigioasă revistă, cunoscută pe plan internațional, care a apărut cu regularitate între anii și , avînd ttHHUCA KX AI BîA юмЛмл «UMW Mlititi ruta* iniifl || tiaiatit'l Owf$cat de Jnvenfator W ,b î I» jeli* lyn w« І- S le din domeniul istoriei medicinei ieșene sint valoroase^ prin inedit p'f V Costca a continuat preocupările predecesorului sau, incercind romnletarea mijloacelor terapeutice în dermatologie , Clinica de Neurologie condusă dc prof Gh endefun a, e e conf Zoc Caraman, s-a impus prin studiu] neurovirozclor, poliradic -lonevritclor, accidentelor vasculare cerebrale și miopatnlor Cercetările dc Endocrinologie efectuate la Iași de către ^era I continuatoare a conf Maria Briese s-au impus prin remarcabile realizări in domeniul profilaxiei bolilor tiroidei, prin studiul factorilor imunoo-clinice și genetice în disgeneziile gonadale, sterilitatea ' tulburări de sexualizare (prof Vera Pencea, șef lucrat • \ Primele utilizări diagnostice ale radiațiilor X la Iași, in prin tre primele țări din lume — sînt datorate prof D Hurmuzescu ș P Bazele organizatorice și științifice ale disciplinei de Radiologie au fost puse de prof R Radu, autor al monografiei , în Protetica dentară, pe lingă aplicarea metodelor științifice de lucru, colectivul condus de prof Maria Chiru, a elaborat studii privind gna-tostomatologia protetică, influența materialelor protetice asupra țesuturilor orale, integrarea biologică a protezelor dentare, probleme de gnatologie și de tehnologie a materialelor proteice A fost realizat un mare număr de aparate și dispozitive c w La disciplina de Propedeutică stomatologica activitatea științifica îndrumată de prof Mirela Andrei a fost orientată pe studiul răspunsului paradontal la stressul funcțional, investigarea posibilităților de îmbunătățire a materialelor dentare și tehnicilor protetice Au fost realizate numeroase aparate, care au servit la autodotate La clinica de Pedodonție și ortodonție colectivul condus de prof M Rusu — a abordat probleme de etiologic, diagnostic și tratament în principalele boli stomatologice ale copilului: caria dentară, anomaliile dento-maxilare și parodontopatiile De subliniat cercetările privind afecțiunile stomatologice ale copiilor cu tulburări genetice, endocrine și neurospihice în tratamentul funcțional al anomaliilor dento-maxilare colectivul clinicii a pus la punct un tonometru pentru aprecierea toni-citătii musculaturii în Chirurgia niaxilo-facială Prof Gh Timoșca și colaboratorii au realizat — pentru prima oară în țară — , plastia osoasă imediată după rezecția în continuitate a mandibulei, iar în următorii ani s-a obținut o bogată experiență în acest domeniu Tot în a fost realizată pentru prima oară în țară, parotidectomia totală cu conservarea integrală a nervului facial, ulterior indicațiile metodei fiind extinse de la tumori la numeroase alte afecțiuni Au fost efectuate studii importante privind cheratochisturile maxilarelor, tratamentul chisturilor voluminoase și al ameloblastoamelor de maxilare, tumorile teritoriului buco-maxilo-facial Din punct de vedere histopatologic o contribuție de valoare la aceste studii a fost adusă de prof Lorica Gavriliță Au fost studiate probleme diverse privind traumatologia dento-maxilo-facială, durerea în stomatologie, perfecționarea metodelor de anestezie, chirurgie preprotetică, ș a Aceste ci te va exemple demonstrează faptul ca cercetarea științifică a devenit una din preocupările de bază ale cadrelor didactice din Facultatea de stomatologie de la lași, iar rezultatele de pînă acum au permis afirmarea pe plan național și internațional a școlii ieșene de stomatologie și chirurgie maxilo-facială Prestigiul de care se bucură în prezent stomatologia ieșeană este evidențiat și de faptul că unul dintre cadrele didactice prof Gh Timoșca a fost ales în membru de onoare al Societății franceze de stomatologie, iar în , pentru contribuția științifică, adusă în cadrul celui de-al XX-lea congres francez de stomatologie, i s-a decernat Medalia de argint a orașului Paris, în acordîndu-se premiul Magitot și titlul de Laureat al Academiei naționale de medicină din Franța хм ІЛХХІІ |ДМ МНІ - М ѴНГП |Й И REVISTA MEDICO-CHIRURGICALA л SOCIETĂȚII DE MEDICI ȘI NATURALIȘTI DIN IAȘI URGICALĂ » й De-a lungul anilor clinicile stomatologice ieșene au fost vizitate de numeroase personalități de vîrf ale stomatologiei și chirurgiei maxilo-faciale mondiale îndeosebi din Franța: prof M Dechaume, prof L Lobourg, Un succes deosebit au repurtat Zilele franco-române de stomatologie și chirurgie maxilo-facială care s-au ținut la Iași în , la care au participat personalități de mare prestigiu printre care prof H Cadenat (Toulouse), prof P Benoit (Bordeaux), prof Fr Souyris (Montpcllier), s a FACULTATEA DE FARMACIE cel puțin intențional, prin cursul de farmacie ținut de L Mihăilescu la școala lui N Negură ( ), o adevărată școală de Se« abia după reînființarea facultății de farmacie in otuși înainte de , prin profesorii care au predat temporar Ia fiicultatca dc farmacie din lași (V Vintilescu, N T Deleanu, I Șumu-Icatni AL Slătincanu, Mihai Ciută, Enescu, M Costăchescu, V Bu-țureanu, L Bortea P Bogdan C Papp, R Cernătescu și alții) au existat V pări privind cercetarea medicamentuui sub toate aspectele prezent toate disciplinele facultății sint antrenate in abordarea a numeroase domenii dc cercetare in scopul obținerii sau asimilării de noi medicamente îmbunătățirii controlului calității medicamentelor, valorificării superioare a materiilor prime, cercetării poluării plantelor medicinale, alimentelor, elementelor dc mediu, etc Prin activitatea colectivului condus dc prof Gh Ghimicescu, iar în prezent de șef de lucrări dr C Caraman, disciplina de Chimie anor-a contribuit, datorită analizelor apelor minerale și a nămolului terapeutic, la valorificarea superioară a acestora Cercetările în domeniul analizei chimice a unor produse biologice inițiate de prof I Șumuleanu, în cadrul disciplinei, de Chimie analitică au fost continuate și amplificate de prof Gh Ghimicescu, prof Camelia Chimicescu, conf V Domeanu și alții, fiind axate in special pe caracterizarea chimică a noilor substanțe sintetizate sau extrase din plante medicinale și pe folosirea metodelor de micro si semimicroanaliză Folosirea metodelor fizico-chimice în analiza medicamentelor se dato-rește și studiilor întreprinse de disciplina de chimie fizica (prof Camelia Ghimicescu, prof Gh Burlacu, șef de lucrări Florica Dima) Cercetarea științifică în domeniul Chimiei organice s-a axat in special pe sinteza compușilor heterociclici și ilidici, impunindu-se originalitatea și competența colectivului condus de prof I Zugrăvescu și prof Magda Petrovanu, șef de lucrări Eugenia Ștefanescu) O preocupare permanentă pentru studii de Chimie farmaceutică a existat în toate etapele de existență a Facultății și a purtat amprenta personalității inițiatorilor: prof AL lonescu-Matiu, prof C Popescu, prof Gh Ghimicescu De o certă valoare sint rezultatele obținute de prof losif Selmiciu, cercetător științific de mare prestigiu, care a orientat efortul colectivului spre sinteza sau semisinteza unor noi substanțe medicamentoase (in special peniciline de semisinteză, virostatice, citos-tatice, tuberculostatice) Valorificarea superioară a acestei experiențe apare in acțiunea de sinteză a noi peniciline, cefalosporine și alte substanțe medicamentoase (colectivul prof Zenaida Соj ocara in colaborare cu colectivul disciplinei de industria medicamentului — șef de lucrări M Dumitrache) Introdusă în planul de învățământ în , Chimia sanitară^vnL • Năstase) se orientează spre cercetarea gradului de poluare a elementelor de mediu, plantelor medicinale și produselor alimentare cu substanțe fito-farmaceutice și pesticide Cercetări fundamentale privind enzimologia globulului roșu, celulei tumorale și reglarea enzimatică, modificarea metabolismului mtermediar în h’ipoxie, studiul diferitelor carențe vitaminice experimentale sau după administrarea de antibiotice, își au geneza in preocupările organizatorice și științifice ale prof, L Ababei și eont i rana Trandafirescu în prezent colectivul disciplinei de biochimie investighează modificarea metabolismului intermediar și al piridinuileott- U , oftulmol șef de lucrări liliza Galițeimu) Urmărirea acțiunii t medicamente de sinteză și scmlsinti-ză antiinflamatorie au constituit preocupări majore orientează spre analiza formelor medicii >r moderne dc analiză (prof Camelia J azilr), iar ’/Ww/ițg/rf (cont M OrttSț») iccmuMiiciv „uMAn dci etilice, influența substanțelor rnedi asupra metabolismului alcoolului etilic, depistarea prezenței диимшцъ apB, aer, alimente, lichide biologice Individualizată In programul dc Invățămînt în , Evidenta Піілммчіа ИіігніП a urmărit l l t, servicii fi microproducfie de produse farmaceutice Funcționează cu secții dc sinteză, extracție dc principii active din plante, tehnică farmaceutică, analize, expertize șt controlul medicamentelor, activitatea acestui laborator avlnd drept obiective înlocuirea unor preparate care utilizează materii prime dm import, valorificarea unor produse farmaceutice obținute dc cadrele didactice și studenți, realizarea la nivel de microproducție a unor preparate mult solicitate, dar care nu pot fi obținute industrial și valorificarea principiilor active din unele plante indigene îndeplinirea acestor obiective s-a materializat în obținerea a peste dc brevete pentru realizarea de noi medi camente, contracte și convenții du cercetare, in valoare de peste lei anual, introducerea în terapeutică dc noi medicamente, realizarea unor procese tehnologice, introducerea la scară industrială a unor medicamente, cartarea plantelor medicinale Prin cercetări (unele cu caracter de prioritate pe plan internațional) s-au urmărit efectele secundare ale unor antibiotice și mecanismul dc producere al acestora Rezultatele activității tinărului și dinamicului colectiv al Facultății de farmacie l-au impus ca un centru de referință pe plan național Li o sută de ani de existență, Institutul de medicină și farmacie (in lași sc înscrie, prin întreaga sa activitate, in spiritualitatea româ-de azi ( ontinuind opera științifică a predecesorilor, cadrele tifi x , <C ! Cc‘ tcl Șc"li se străduiesc să reflecte prin activitatea știin- țifică potențialul uman și material, să continuie o tradiție dc onoare A city of worthy moments in the history of Romanian Science and Culture, Jassy is the site where, in , the country’s first scientific societv and, in , the first university came into being In this context, the official opening of the Faculty of Medicine, on December the Ist, , was a natural, long expected, corollary The appropriate avenue, the authentic citadel of Romania’s culture, in which the Faculty of Medicine took shape, Jassy has provided vast opportunities for the rapid advancement of medical Science on național and internațional scale Thus, in only a few decades a series of magnificent schools within the framework of clinical, medico-surgical specialties have emerged and developed, and the doctors formed at these schools proved to be profesionally highly qualified people Неге, in Jassy, outstanding personalities have pursued their scien-tific activity and selflessly dedicated themselves to the progress of the country’s cultural and social life The professors N Leon, Em Rie-gler, G Socor, Em Pușcariu, C Thiron, I Tănăsescu, Al Slătineanu, Fr Rainer, C I Parhon, Gr T Popa, M Ciucă, J Nițulescu, I Nicolau, С C Dimitriu, Gh Năstase, P Condrea, D Cornelson, N Hortolomei, I Enescu, Gh Tudoranu, V Rășcanu, V D Mârza, O Franche, V Dobrovici, V Buțureanu, Gh Chipail, I lancu — along with their co-workers in laboratories and clinics, have determined and consecrated the prestige of the medical school of Jassy Ever since the first years of the Faculty’s existence, Medicine in Jassy has made it its honourable duty to systematically conduct research work along the lines of progressive and materialistic outlook Indeed, in the previous centry, P Zosin methodically pointed out the reia-tionship between social environment and illness, thereby prefiguring the modern, present-day definition of the state of bealtb At the same time, on the inițiative of professors V Bejan, C Socor, Em Riegler and St Pascu several sanitary ambulances were set up with the aim of giving gratuitous medical assistance to Moldavian villages During the early decades of the present century a neuropsychi-atric school was created at Socola It was led by Prof C I Parhon С, I Parhon, together with I Goldstein, is the author of the first treatise of endocrinology in the World The book, edited in Paris, opcned up fresh ways for the development of neuropsychiatry and endocrinology, Moreover, С I Parhon was the director of an inter-nationally widely-known and prestigious Journal; uBulletin de la So- crinologie' Roumaine de Neurologie, l sychtatne, sychc g M di jne in lassv we should point to the school of microbiology ștarted with the founding, bv Prof Etn Pușcaru, of the third antirabic institute aroun the woĂd and continued with what in the history of microbiology was referred to as «the great Romanian expenence in regard to anti-choleric vaccinations ( - ) This should be attnbuted to Prof \ Slătineanu who, in , came up with the idea of investigat!ng the streptococcus infection The high level of his work aroused the interest of the Rockefeller Foundation so that between and ample studies into scarlatina and the streptococcus were carried out The results produced by those studies made the ASLO reaction become the current method applied all over the world Out of the co-operation between the disciplines of hygiene and parasitology the school of malariology has emerged and developed in Jassy The experience gained by this school has become world patri-moriy The name of Prof M Ciucă, who was secretary general of the Malaria Commission of the League of Nations, is closely linked to this school During the same period, Prof Gr T Popa, in the field of anatomy, emerged as a foremost cultivated personality and as a skilful researcher Together with Fielding, Gr T Popa has described the hypophysis-carrier system making a highly important contribution internationally recognized A great many specialiste have been formed at the schools created within the framework of clinical, medico-surgical disciplines conducted by the professors I Tănăsescu, N Hortolomei, I Enescu, Gh Tudo-ranu, Gh Nâstase, I Nicolau, D Cornelson, P Condrea, O Franche, С C Dimitriu, V Buțureanu, Gh Chipail, V Dobrovici Quite a few personalities from Jassy went away later on to carry on their activity in Bucharest or some other medical centres of the country For Medicine in Jassy the years of socialism have meant favourable condmons to advance continously The Faculty of Medicine has become an Institute including the Faculty of Medicine with two sections C'okv pume Я,Н i;ed,alry)’ the Frt™lty of Stomatology and the themselvrs lÎTT ’ • ncwly crcutcd focultics have aff rmed contribui i< П’ t S HU t tlm e шіотш scale as well as by niagniticent miributions to International medical life Popa has described the hypophysis- The extension of tuition room (only tor the new building intended for the Facultv of Pharmacy and partially for the Faculty of Stomato-loev lei were investea), the amplifiction of the material basts of clinics, above all by the construction of new hospitals (the clinical hospital of pediatry, the hospital of neurology and neurosur-gery, the recuperation hospital), the continous growth of funds allo-cated for fitting out the laboratories with equipment and apparatuses (in lei were allocated in this respect), the enhancing of the library (in it had only a number of , volumes, while the respective number in amounted to , volumes), the improvement of students* living conditions ( , places were reserved for scholarship to Romanian and foreign students; , , lei were spent in to ensure the best functioning of hostels and tuition room) — all these are concrete instances to the excellent conditions created for medical education in our socialist era The presence of the Institute of Medicine and Pharmacy in the sphere of rorming specialists and in that of scientific research is felt today to an extent never known before During the academic year / as many as , students (including foreigners) were educated In the didactic staff there are doctors in medicine, being associate professors A number of outstanding professors belonging to the Institute are conducting doctor theses; people of the didactic staff are members of internațional scientific societies It should be noted that the Laboratory of Virusology (Prot, M Duca) reprcsents an O M S centre for the investigation of fluenza At the Socola hospital (Prof P Brînzei) there is an O M S research station The Laboratory of Parasitology (Prof E Ungureanu) is invol-ved in scttling research problems on the basis of agreements We should point out that the leaders of these dcpartments are O M S experts The Institute of Medicine and Pharmacy is promoting scientific co-operation of conferences and meetings The presence of its people is also regular at medical events taking place in different centres of the country and abroad, From this we are able to undcrstand the fact that at the moment its centenary, the Institute of Medicine and Pharmacy of Jassy has tcmarkably integrated itsclf in the general efforts of the country aimed at the edification of the socialist civilitation jm L<U -■ К**’ SALUT IAȘULUI G TOPÎRCEANU Te salut oraș de dascăli, de poeți și cronicari Leagănul atîtor gînduri și-atîtor fapte mari Care-ai adunat în juru-ți ca un far incandescent Tot ce e inteligență, suflet mare și talent Cuvînt înainte , Cap Precursorii învățănuntului medical universitar ieșean Facultatea de medicină din Iași, — socialismului Cap Activitatea științifică a cadrelor didactice A century of medical education in Jassy Postfața https://neculaifantanaru com/calitatile-unui-lider html https://neculaifantanaru com/en/qualities-of-a-leader html